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Ведомость осноЬных комплектов рабочих чертежей Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

1/1-05/07/2015-ПЗ Пояснительная записка

1/1—05/07/2015—ЗП Электротехническая часть

1/1-05/07/2015—РЗ Релейная защ ита и протиВоаВрийная аБтом атика

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие банные

2 Схема распребеления по обмоткам ТТ и ТЫ устройстб ИТС

3 Система оперативного постоянного тока . Схема логическая

4-10 Яч.ВВ Т1(Т2). Схема электрическая принципиальная

11-17 Яч.СВ. Схема электрическая принципиальная

18-22 Яч.0/1. Схема электрическая принципиальная

23-26 Яч.ТН. Схема электрическая принципиальная

27 Яч.СР. Схема электрическая принципиальная

28 Схема ЛЗШ

29 Схема ЧР0В

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные бокименты

ПУЗ 2007 Пробила устройства электроустановок.

ПТЭЭП Пробила технической эксплуатации электроустановок, 
ппотребителей

Поилагаемые бокименты

1/1-0Б/07/201Б-РЗ.ССО СВобная спецификация оборубоВания избелий и 
материалов

1/1—05/07/2015—РЗ./101 Ш0ТВ. Лист опросный

1/1—05 /07 /2015—РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

оВ том атика

Стабия Лист Листов
Проверил Борисов Р 1

Общие банные Т0АПРО
инжиниринг

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Ф ормат АЗ
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Отключена

РНДЗ-2-110Б/630Ч1 _ Т Г “ Р' 
ПРН-220У1 V

О Д -1 Ю М /6 3 0 ^ \. 
ШЛОМ Y

В/1-110 кВ п /с т  "Бежицкая" 1 цепь 
Д

В/1-110 кВ п /с т  "Бежицкая" 2 цепь

ЗН-6
н"'— |1'

PT/TEL-6

2 СКШ 6 кВ 4 СКШ 6 кВ

Наименование присоединения РезерВ РезерВ ТП N“84 М/К "Московский" РП-2 РП -7ЗТД РП-1 КНС N“1 тр  №1 РП-23 "Моек м -н" Дугог. ка т . N”2 СВ 1-2 ТН-2 СР 2 -4 СВ 2 -4 ТН-4 СР 3 -4 Дугог. ка т . N"4 РП-8ЗТД Тр-р С.Н. №2 ВВод N”2 от  тр -р а  
ЗТ РП-9ЗТД п /с т  №33 п /с т  №19 ВВод №2

Станция нейтрал
Наименование ячейки КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10
Тип Выключателя BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 ВБЗП 10-31.5/3150 ВБЗП 10-31.5/3150 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-31.5/1600 ВБЗП 10-31.5/3150 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000
Трансформатор то ка 150/5 150/5 200/5 600/5 600/5 1000/5 1000/5 200/5 600/5 200/5 3000/5 2000/5 200/5 1500/5 3000/5 1000/5 1000/5 1000/5 400/5
Трансформатор напряжения ЗхЗНОЛП-Ю ЗхЗНОЛП-Ю
Кабель ААБ 3x95 ААШВ 3x240 ААШВ 2х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3x185 ААБ 3x185 ААШВ 4х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААБл 3x185
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Щит собственных нужд 
1с.ш. 0,4кВ

ВВГнг-LS, 14м 
Бхб

Щит собственных нужд 
2с.ш. 0,4кВ

Шкаф аккумуляторной батареи 
Sonnenschein А412/120 D ry fit 

120,0 Ач 
м  i GB

“ I I I +

Y Y

ВВГн г-LS, 8м 
4x25

ВВГ н г -LS, 8м 
4x25

ВВГнг-LS, 14м 
5x6

Шкаф СОПТ. УУЗП-46-260-МЗ

485А
485В
CON

Дистанционные 
сигналы типа 
сухой к о н та кт "

Неисправность 

АБария

заряда АБ

RS485

XT
25
26 
27
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50
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52
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34
35
36
37
38
39

29 94
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еОX
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ГОсо

Автоматический
Выключатель

отходящей
линии

Кабельная
линия

+ЕС1
-ЕС1

10<|>з 1 0 ^ 3  1 0 ^ 3  1 ( ^ 3  1 ^ 3  1 ( ^ 3  I C ) ^  10(^3 1 0 ^3

1??3
29 94 29 94

QF6
50А Секция 2

W

ППБ1

>з 19 9з
1QF1 У Д ' 1QF2 У Д ' 1QF3 У Д ' 1QF4 У Д ' 1QF5 1QF6 У А  1QF7 1QF8 У А  1QF9 1QF10 У Д ' 1QF11 1QF12 ' '

2 6 6 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  94
1XT11IXT2 I ЖТ31ХТ4 I ИХТ51ХТ6 I 1IXT71XT8 I 1КТЯХТ10 I ЖТ11ХТ121 1XT13XT14I 1ХТ13ЖТ16 I 1ХТ1ЖГ181 1Х ТШ Т201 1XT21XT22I

y V V V V V V V V V V  +шмс1-шмс11
С т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  <f X

1X T 2 k T 2 4 l

с т а

МаркироВка 1QF1 1QF2 1QF3 1QF4 1QF5 1QF6 1QF7 1QF8 1QF9 1QF10 1QF11 1QF12

Tun PL7-C10/2-DC PL7-C10/2-DC PL7-C10/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C2/2-DC PL7-C2/2-DC PL7-C2/2-DC

Ном. то к  
расцеп., A 10 10 10 6 6 6 4 4 4 2 2 2

Ток сраб. 
отсечки, A (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н

Время сраб. 
отсечки, с

Марка и 
сечение,мм2

ВВГнг-LS
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Длина, м 40
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Примечание:
1 Предусмотреть установку устройства контроля изоляции на Всех присоединениях. 
2. Предусмотреть установку измерительных преобразователей то ка  и напряжения.
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Цепи оперативного тока

Шинки питания _ 
оперативных цепей

Питание 
устройства 

"БЭМП РУ-ВВ"
А Втом ат питания 
оператиЬных цепей

Вход"РПО"

Вход"РПВ"

Неисправность 
цепей напряжения 

шинного ТН

ВыВод/радота
ЗМН

Вход"Внешняя 
сигнализация" 

(резерЬ)

Отключение от 
защ ит

трансформатора 
с АПВ

Вход"Внешнее 
отключение"

Отключение от 
защ ит

трансформатора 
последующим АВР

Контроль 
Встречного 

напряжения для 
пуска АВР СВ

Контроль 
Включенного 
состояния СВ

Блокировка АВР

А4
01-ВБЗП-10 

SQ6 Q1 SQ6
х2:10

х2:11

'У.Яч. ТНКТН2)

-о
Кб/Неиспр.ТН

ох2б0 Кб-15 Хб-14 x2i52 -О-----
х2:12

SAC6
Зь|Ь FjaE

I I 1 -о -----
х2:13

ОПУ.Шкаф защ.ТКТВ) Осн. защиты

ЗРУ.Яч. ВВ ТЗ(Т1)

- о о -
Х2:57 Х6‘ 1 Х6' 2 Х2:58

ЗРУ.Яч. СВ

о —
х2:14

6360 -
X

601 634— 0 0 -
X X

63Б0 -
X

—о -
Х2:15

- о -
х2:16

— О — 
Х2:17

о
Х2:18

119 
— о -

х2:19

V 601
V

х2:36,х2:37

602

А1
БЭМП РУ-ВВ

220В
Питание

_ Ш _ Н = Н  ДВ1 
Х1-2 --------- 1 РПО
Х1-3 -С = Н  ДВ2 
Х1-4 --------- 1 РПВ

Х1-6
Х1-5 ч = 1- | ДВЗ

Автомат ТН

Х5-11
Х5-12

ДВ18*
____I ВыВод ЗМН

Х1-9
Х1-10

4 = h  о В5 _____ I Внешн. сигн.

Х5-9
Х5-10

Т о ,  ДВ17 ____I Откл. с АПВ

Х1-7
Х1-8

-ч— I-, ДВ4 
_____ I Внешн. откл.

Х5-16
Х5-18

дез АПВ и АВР 
ДВ21
Откл. с АВР

Х5-14Н= Й  ДВ19
U смежной 
секции

■><5ЙБ1—1 = 4 ’ ДВ20 
РПВ СВ

1<!РРП-СГН ДВ22
Блокировка АВР

1 / 1 —0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 —Р З
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Ф ормат АЗ
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Выхобные цепи

Контроль 
Встречного 

напряж.для АВР

Пуск АВР СВ при 
откл. ВВодапо 

|)а кту  снижения U 
на секции или от 
основных защ ит
Отключение СВ при 

Восстановление 
нормального 

режима работы

УРОВ
(резерв)

через
катуш ку

откл.

через
устройств^ 

защиты

ага
о<о<а
СО 

с: О  
^ Q _  
ЕЗЛ О  ,=

Отключение 
Выключателя 

стороны ВН тр -р а  
при ДЗ В шкафу 

ВВода с контролем 
по то ку  на 
стороне ВН
Отключение 

Выключателя 
стороны СН тр -р а  
при ДЗ Йикафу 

ВВода контрол ™  
токунастороне СН

Пуск МТЗащита 
стороне ВН

Пуск МТЗащита 
стороне СН

Резерв

1 / 1 —0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 —Р З
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Ф ормат АЗ
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Цепи сигнализации

Шинки
сигнализации

Лампа
"Вклшчрнп"

Лампа
"Отключено"

Лампа
"Аварийная
ситуация"
"Аварийное
отключение

Выключателя

Предупредительная
сигнализация

Вызоб В КРУ

го
о

ГО
о

еО

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
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Зо
на Поз.

обозначение Наименование с;О Примечание

А1 Терминал защит БЗМП РУ-ВВ.5.220.Д.ЧХЛ 3.1 1

А2 Счетчик эл/энергии C3T-4TM.03M.01 1

АЗ Измерительный прибор PD194PQ-2N4T 1

А4 Выключатель Вакуумный ВБЭП-10-31.5/3150 1

А5 БЗМП БДЗ-1 (блок дугойой защиты) с тремя датчиками и оптич.

прободами длинной 2м 1

HLG Лампа СКЛ-14-Б-ЛП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 зеленая

HLR Лампа СКЛ-14-Б-КП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 <расная

HLW Лампа СКЛ-14-Б-ЖП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SAC1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-54-U-R014 1

SAD Переключатель коммутационный APATOR 4G10-91-U-R014 1

SA Переключатель коммутационный APATOR 4G10-500AMU 1

SAC2,SAC6 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-90AMU 2

SAC3...SAC5 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-92AMU 3

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1...SF6 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 6

R1, R2 Резистор постоянный проболочный С5-35-25 3900 Ом Допуск 5% 2

VD1...VD5 Диод 1N4007 Б

х1:1...х1:60 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х 2 :1 . . .х 2 :8 5 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

х З :1 . . .х З :2 5 Клемма измерительная Weidmuller WTL6/1/STB 20

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ
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Ф ормат АЗ





Оперативные цепи
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-ЕС
А1

SF1
Ц 'Ч .
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X 2:1В
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X V 21

БЭМП РУ-СВ 
Питание

ГХУ24

ДВЗ 
дд

х ь Е ] — И — i

Х1-6

ДВ4
дд

Х У 7 Т Ч ^ ЧХ1ЫГ
ДВБ

дд

х У 9 Т Ч ^ Ч > а й о

ДВ6дд
ХУЁП— [>!— [Х1Ы2

ДВ7
дд

Щ з Ь ^ Ч х Ш
ДВ8

дд
XV151— [>1— ГХУТб

ДВ9 
дд

XVT71—[>|—I 
двю

дд
)см Ш — Ы—

ДВ11 
дд

X1I19]— IX—
ДВ12 

дд
XV20I— [> M UX1^21

02
ф х1:54

3
\  SF2

4

Ф Х2:30

Шинки питания 
оперативных 

цепей

Питание
БЗМПУ-РУ

Пуск
осциллографа

Вход"внешнее 
отключение" 

(резерв)
Вход"внешняя 
сигнализация" 

(резерв)
ЮО в отсекесОО ввода/

d  э  3  
Е °  Е вывода
о ^ в отсеке& g  d
3- =5 т вы ключ.

Т
Е и/или сбор
О
го шин

Программир. вход 
(резерв)

Отключение от 
ключа

Включение от 
ключа

А втом ат ШП 
отключен

Пружина не 
взведена 
(резерв)

А1

Блокировка МТЗ 
при КЗ на 

присоед. 1сш

Блокировка МТЗ 
при КЗ на 

присоед. 2сш

Откл. СВ от УРОВ 
присоед. 1сш

Откл. СВ от УРОВ 
присоед. 2сш

Откл. при 
действии ЗДЗ на 

шинах/выкл. 
присоед. 1сш

Откл. при 
действии ЗДЗ на 

шинах/выкл. 
присоед. 2сш

го
о

ГО
о

V
102

еО

Лист
1 / 1 —0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 —Р З
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По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
Вз
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14

Оперативные цепи
101
А

X 2:6 0

+ЕС -ЕС

ЗРУ.Яч. ВЬод1 Т1 

А1
БЗМП РУ-ВВ 

К12(Вкл. СВ АВР)

К13(0ткл. СВ ВНР)

ДВ22 
л *

Х5^18|— Г>|— ГХ5^17

ЗРУ.Яч. ВЬод2 ТЗ 

А1

1

+ЕС
X 2:6 0
-ЕС

БЗМП РУ-ВВ 
К12(Вкл. СВ АВР)

хб

К13(0ткл. СВ ВНР)
Х 6-6 — IX6-5

ДВ22

Х5^18|— Г>|— ГХ5^17

SAC1
м л 
I 1
I I 3 х2:40

SB1

А1
БЗМП РУ-СВ

ДВ19
/>/>

Х5ПП[7Д— , 
ДВ20

x s m 9 — Ы -

ДВ21

Х Б Й б Ь ^ '

ДВ22

102
А

ДВ23 /<?
Ш Ш —b h

ДВ24 /<?
X5--2TI—М—

ДВ25 /<?
X H 2 h ^ '

ДВ26

x E H - ^ ^ i x E 2 A

Включение СВ по 
АВР

Отключение 
СВ при босст.норм 

режима

Блокиробка АВР

резерб

Откл. по ТУ

Вкл. по ТУ

Сброс реле и 
сбетодиодоЬ по ТУ

Сброс реле и 
сбетодиодоЬ

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ 13

Ф ормат АЗ



Со
гл

ас
ов

ан
о

Оперативные цепи выключателя

сОXX

сз
ГОей

сЗ
Еd
го

101 102

+ЕСЗ -ЕСЗ

го
о

ГО
о

еО

Изм. Кол.уч. Лист №Вок. Подпись Д ата

РПО

РПВ

Цепи
отключения

Цепь
Включения

~Г~
О
го
о
«оX
о.с
CDXX
CD

<£ЭЙ
О.Ст

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ 14
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Выходные цепи

А1
БЗМП РУ-СВ 

К4

Ш И

К4
—ш и

- Ш И — О

К5 х з -1 :

кв
-Ш Й 2

— [Х3^11

Кб ХЗ-16— -О

Кб
- Ш 3 5

— [Х3^14
КЗ

— Щ И

-ШИ

+EW1

х2;55 EWT1

Х2:56

х2:57

х2:58

х2:В9

"х^бсГ

"х2°61

Х2:62

х2:63

"х2°64

х2°65

х2°66

+EW2

EWT2

В схему /13Ш

Отключение Ьыкл. 
ЬЬода 10 кВ 1сш 

о т  УРОВ

Отключение Ьыкл 
ЬЬода 10 кВ 2сш 

от УРОВ

БлокироЬка МТЗ 
Ьыключателя 

ЬЬода 10 кВ 1сш 
при КЗ Ь СВ 10 кВ

БлокироЬка МТЗ 
Ьыключателя 

ЬЬода 10 кВ 2сш 
при КЗ Ь СВ 10 кВ

СрабатыЬание 
ЗДЗ Ь отсеке 
Ьыключателя 

и/или сборных шин 
(резерЬ)

А1

Откл. ЬЬода 
1сш о т  ЗДЗ Ь СВ 

(резерЬ)

Откл. ЬЬода 
2сш от ЗДЗ Ь СВ 

(резерЬ)

Пуск ЗДЗ 1сш с 
контролем 

по то ку  
(резерЬ)

Пуск ЗДЗ 2сш с 
контролем 

по то ку  
(резерЬ)

Контроль 
положения СВ для 

ВНР после АВР,
Ь схему ЬЬода 1сш 

(резерЬ)

Контроль 
положения СВ для 

ВНР после АВР,
Ь схему ЬЬода 2сш 

(резерЬ)

резерЬ 
(программируемые 

реле)

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ
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Цепи сигнализации

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
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Зо
на Поз.

обозначение Наименование с;
О Примечание

А1 Терминал защит БЗМП РУ-СВ.5.220.Д.УХЛ 3.1 1

А2 Счетчик эл/энергии C3T-4TM.03M.01 1

АЗ Измерительный прибор PD194PQ-2N4T 1

А4 Выключатель Вакуумный ВБЭП-10-31.5/3150 1

А5 БЗМП БДЗ-1 (блок дугойой защиты) с тремя датчиками и оптич.

прободами длинной 2м 1

HLG Лампа СКЛ-14-Б-ЛП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 зеленая

HLR Лампа СКЛ-14-Б-КП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 <расная

HLW Лампа СКЛ-14-Б-ЖП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SAC1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-54-U-R014 1

SAD Переключатель коммутационный APATOR 4G10-91-U-R014 1

SA Переключатель коммутационный APATOR 4G10-500AMU 1

SA1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-100AMU 1

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1...SF5 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 5

R1, R2 Резистор постоянный проболочный С5-35-25 3900 Ом Допуск 5% 2

VD1...VD5 Диод 1N4007 Б

х1:1...х1:60 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х2:1...х2:85 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

хЗ:1...хЗ:25 Клемма измерительная Weidmuller WTL6/1/STB 20

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
1/1—05 /07 /2015—РЗ

Лист
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Цепи оператибного тока

О

сЗ
сО
О1_|
с;
OJ
О

LJ

сОXX
(X
госо

Шинки питания 
оперативных цепей 
Питание устройства 

БЗМП РУ-ОЛ

АЬтомат питания_ 
оперативных цепей

ВхоЭ"РПО"

ВхоЗ"РПВ"

Положение
тележки

Отключение 
от АЧР

Отключение от 
кнопки"О тключить"

Включение от 
кнопки"Включить"

Неисправность
БУ/TEL

Неготовность 
БЧ/T E L и 

блок. Включения

Ш и н ки  о т к л ю ч е н и я  
от АЧР

(X
Еd
го

го
о

го
о

еО

Выкатнои элемент
ХРЗ, ХРЗ 111

- Q -

Откл. АЧР 
SA1

х2:51 2

0 в
1 11 I 1 i

KL1

х2:12

111
о — о

11 14 Х2:52 х2:13

V 101 V 102

Х1-15
Х1-16

ДВ8*
Положение
тележки

Х1-Б н = Н  ДВЗ 
Х 1 -6 --------- 1 АЧР

Х 1 -1 7 Н = Н  £ B9 --------- Отключить
Х 1Й 81-с=Ь ' ДВ1°
--------- Включить

_____ . ДВ11
X1-19H= H f  АВтомат ШП

ДВ12 
ПриВоЗ 
не готоВ

Включить по ТУ

Отключить по ТУ

Отключение 
от устройства ЗДЗ

Отключение по ТУ 
"О тключить"

Включение по ТУ 
"Включить"

Сброс сигн. по ТУ

EPF1 EPF2 EPF3

Х1:27 Х1:28 Х1:29

-EAF

Примечание:
1. Сигнал "ДВ6 ЗДЗ ЗейстВия на о ткл " Эолжен быть переВеЭен В режим "Вкл." Эля ЭейстВия на отключения Выкл.
2. ВхоЗ "ДВ7 Сигнализация ЗДЗ" Эолжен быть переназначен на ЭейстВие "Отключение по ТУ".
3. ВхоЗ "ДВ4 Внешн. откл ." Эолжен быть переназначен на ЭейстВие "Включение по ТУ".
4. ВхоЗ "ДВ5 Внешн. сигн." Эолжен быть переназначен на ЭейстВие "Сброс сигналов по ТУ".

Лист
1 / 1 —0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 —Р З
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Цепи иправления выключателем и выходные цепи

+ЕСЗ -ЕСЗ

Питание
устройства
СМ16-1

Цепи
отключения/
включения

т

Цепь
сигнализация

ЗДЗ
(резерв)

Отключение 
выключателя 
ввода от ЧРОВ 

линии

УРОВ

Блокировка МТЗ 
выключателя 
ввода при КЗ в 

линии

(резерв)

Линия связи 
RS-485

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
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(X
госо

(X
Е(X
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Цепи сигнализации

го
о

го
о

сО

Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата
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ОXсЗ
сО
О
1_|сзс;0J
ОLJ

сОXX

(X
госо

(X
го

го
о

го
о

сОX

Х1
N клеммы Шинка

1 EVKK21.A
2
3 EVKK21.B
4
5 EVKK21.C
6
7 EVKK21.N
8
9 EV1I21.A
10
11 EVK21.B
12
13 EVK21.C
14
15 EVK21.N
16
17 -EWB1
18
19 EVKK21.B
20
21 EVKK21.B
22
23
24
25
26
27 EPF1
28 EPF2
29 EPF3
30 -EAF
31 EN3
32 ЕАЗ
33 ЕНАЗ
34 ЕНРЗ
35 (+1ЕРЗ
36 (+1ЕНЗ
37 -ЕНЗ
38 +ЕНЗ
39
40 +EDK2)
41 +EDK21.1
42 ED1(2).EH1
43 ED1(2).EH2
44 -EDK1)
45 -EWK2)
46 +EWK2)
47 EWTK2)
48 -EWB1.1
49 +EWB1.1
50 EWB2.1
51
52 +ЕСЗ
53
54 -ЕСЗ
55

Зо
на Поз.

обозначение Наименование с;
О Примечание

А1 Терминал защит БЗМП РУ-ОЛ.5.220.Д.УХЛ 3.1 1

А2 Счетчик эл/энергии C3T-4TM.03M.01 1

АЗ Измерительный прибор PD194PQ-2N4T 1

А4 Выключатель Вакуумный BB/TEL-10-20/1000 У2 1

А5 Блок упра&ления Вакуумным йыкл. ТЕR_СМ_16_1 1

А6 БЗМП БДЗ-1 (блок дугоВой защиты) с тремя датчиками и оптич.

проВодами длинной 2м 1

HLG Лампа СКЛ-14-Б-ЛП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 зеленая

HLR Лампа СКЛ-14-Б-КП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 <расная

HLW Лампа СКЛ-14-Б-ЖП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SAC1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-54-U-R014 1

SAD Переключатель коммутационный APATOR 4G10-91-U-R014 1

SA Переключатель коммутационный APATOR 4G10-500AMU 1

SA1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-90AMU 1

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1...SF4 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 4

KL1.KL2.KLD Реле Schrack РТ 570220 с колодкой РТ 7874Р и с

фикс. РТ28800, 220В DC 3

R1, R2 Резистор постоянный проболочный С5-35-25 3900 Ом Допуск 5% 2

VD1...VD4 Диод 1N4007 4

х1:1...х1:60 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х2:1...х2:80 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

ХЗ:1...ХЗ:20 Клемма измерительная Weidmuller WTL6/1/STB 20

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
1/1—05 /07 /2015—РЗ
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Uenu напряжения 24

оX
d

с О01  I
dzzго01 _)

еОXX
X
ГОсо

cJ
го

го
о

го
о

с ОX

г
Шины 10 к В

аТ а/к  /к  /к

TVA1
А ' TVA1,1

Al ; tvai.2

ITVAIв

:TVA1.4

TVB1
в ' TVB1.1 

Bl
■^Ьг

:TVB1.2

; tvbi. в

; tvbi. 4

____ т у и _____
TVC1.1 '-----------

L
i

TVC1.2

; tvci. з

:TVC1.4

A601

B601

C601

N601

x1:15,x1:16

Поясняющая схема
6 кВ

п

XP2
19 1 

XP2

SF1
.'Tk_

14
\ jx P 2
/ f V -

XP2
20 5 

XP1 SF4

4
XP1

1

5
XP1

6 в
V  vXP1

- > b r

XP2
18

XP2
V t

J

A661.K2)

B661.K2)

C661.K2)

N661.1(2)

Ш  Ж

X1:9,X1:10

A602

Шинки
^Ц ^А  напряжения 

учёта энергии
2 FVK1

В602
?),Вх1:1,х1:2

- 1—  FVK 
С60?

2 ) .Г х1 :3 ,х1 :4

4 FVK
N602

?).N |x1:5,x1:6

х1:7 ,х1 :8

Н601—о-
х1:21,х1:22

X 1:23, X 1:24  
Н602

X 1:25, X 1:26

БЗМП РЧ-ТН 
UAB 1(2) с.ш.

3I Х4-11

Х4-12

Цег

Ш  Ж

Х1:11,Х1:12

и напря>:ения
смежной секции

{2L0 ^

Х1:13,Х1:14

g L f

- о —
Х2:1

-О-----
х 2 :2

- о ---
х2 :3

- о —
х 2 :4

- о —X 2:6
- о —

х2 :7

- о —
х2 :8

Х2:9

- о -
х2:10

х2:11
- о —

х2:12

- о —
х2:13

К цепям напряжен!Н0Я -о —
х2:16

смежной секции^ Q
Х2:17

А2
PD194PQ-2N4T

10

А1

Х4-1

БЗМП РУ-ТН 
UA

Х4-2 IE
Х4-3

Х4-4

Х4-Б

Х4-6

£
Ж

Х4-7

Х4-

- о —— " X f T K i r i
х2 :14  ---------------1 Ж 1

-О--------' Х Й Г р ^
Х2:15 1

UAB 1(2)с.ш.

Х4-11

Х4-12 I8UAB 2(1)с.ш.

Примечание:
1. Организация сквозных цепей напряжения Оля устройств расположенных в ЗРУ, а та кж е  перевод 
цепей напряжения на соседнюю секции осуществляется в шкафу 0БР и ТН расположенный в 0ПУ.

Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Н.контр.
ГИП

Лист NTQo k .

Осипенко
Борисов

Г лазков
Изотов

Подпись Д ата

Шинки 
напряжения 

1 [2] с.ш.

Преобразователь
напряжения

Измерение 
фазных и 
линейных 

напряжений, 
контроль 
изоляции

Измерение 
фазных напряжений, 

расчёт линейных 
напряжений 
и напряжения 

обратной 
последоват. 

Контроль исправн. 
цепей напряжения. 
Контроль "земля" 

в сети

Образование 
шинки для 

направленной 
защиты от 

замыканий на 
землю в 

линиях, 
контроль 

напряжения 
для АУР

Контроль 
частоты 

на смежной 
секции

1/1—05 /07 /2015—РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и 
противоаварийная 

автом атика

Яч.ТН. Схема электрическая 
принципиальная

Стадия Лист

23
Листов

Т0АПРО
инжиниринг

Ф ормат АЗ
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ОXсЗ
сО
О
1_|сзс;0J
ОLJ

сОXX

(X
госо

Шинки питания 
оперативных цепей

Питание 
БЭМП РЧ-ТН

А втом ат питания_ 
оперативных цепей

Контроль питания 
на секции

"Отключен 
а вто м а т цепей 

напряжения"

Внешний сигнал 
Блокировка АЧР

Внешний сигнал 
Блокировка ЗМН 

(резерв)
Резерв

Резерв

Резерв

Контроль положения 
тележки ТН (тележка 

вы качена- 
к о н т а к т  зам кнут)

А вто м а т в цепях 
разом кнутого треуг.

Откл. а вто м а т в цепях 
учета  эл. энергии

Отключен автом ат 
в цепи АЧР

Отключен автом ат 
в цепи ЗДЗ

Цепи оперативного тока
А1 Выходные цепи

Шинки 
питания и 
автом ат

Шинка " - "  АЧР

Шинка EPF1- 
АЧР1 очереЗь

Шинка EPF2- 
АЧР2 очереЗь

Шинка EPF3- 
АЧРЗ очереЗь

Резерв

Резерв

3033
(резерв)

Неиспр. ТН 
сх. ВВ 1(2)сш

Резерв

Линия связи 
RS-485

(X
го

го
о

ГО
о

сО

Изм. Кол.уч. Лист №Зок. ПоЭпись Д ата

Лист
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Зо
на Поз.

обозначена FlauMeHobaHue с;
О Примечание

А1 БЗМП РУ-ТН.0.220.Д.УХЛ 3.1 1

А2 Вольметр PD194PQ-2N4T 1

АЗ БЗМП БДЗ-1 (блок бугобой защиты) с тремя батниками и оптич.

пробобами блинной 2м 1

HLW Лампа СКЛ-14-Б -Ж П -2-220-П , ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SA1 Переключатель APATOR 4G10-90-U-RD14 1

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1, SF4 Выключатель абтоматический АПБО-ЗМТ 2,5А 3,5 1н 2

SF2 Выключатель абтоматический АП50-2МТ 1,6А 10 1н 1

SF3, SF5, Выключатель абтоматический S282 UC-K 3, ЗА,

SF6, SF7 характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с боп. ко н та кт . 4

R1 Резистор постоянный проболочный 1

VD1.VD2 Диоб 1N4007 2

К1...КЗ Реле Schrack РТ 570220 с колобкой РТ 7874Р и с

фикс. РТ28800, 220В DC 3

х1:1...х1:60 Клеммы прохобные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х 2 :1 . . .х 2 :8 0 Клеммы прохобные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата
1/1—05 /07 /2015—РЗ

Лист

26
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сЗга
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о

го
о

<оX

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

СрабатыЬание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

+EDK2)
A y 1-Х1:40

SF5

1 2 
9x1:40

SF4 

1 2

?Х1:40

SF7 

1 2

9X1:40

SF3 

1 2

9x1:40

SF4 

1 2
+ED2

O v Tх1:56

А5

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:10

Х2:17

X 2 :1В

Канал1 
— Х2: 18 
Канал2

Х2:5

I Х2:14
Сраб.

Х2:1

------ X  2 :6
Неиспр.

Х2:2

Х1:1 -  БП -  X 1:2

А6

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:17

— " " —  Х2:10 
Канал1

X 2 :1В

------^ ----- Х2:18
Канал2

Х2:5

| Х2:14
Сраб.

X 2:1

| X  2 :6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 БП X 1:2

АЗ

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:17

— ^ —  Х2:10 
Канал1

X 2:13

------^ ----- Х2:18
Канал2

Х2:5

| Х2:14
Сраб.

X 2:1

| X  2 :6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 БП X 1:2

АЗ

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:10

Х2:17

X 2:13

Канал1 
— ^ —  Х2:18 
Канал2

Х2:Б

^ ----- Х2:14
Сраб.

X 2:1

— "------ X 2 :6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 -  БП -  X 1:2

А5

Х2:19
Канал1 БДЗ

Х2:15

— ^ —  Х2:20 
Канал2

Х2:9

------Х2:16
КаналЗ

Х2:5

—  Х2:10 
Сраб.

X 2:1

| X  2 :6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 БП X 1:2

Х2:19
Канал 

— ^ —  Х2:20 
Канал2

Х2:15 ------^  Х2:16
КаналЗ

+EDK2J.1 

Тх1=41

ED1(2) ED1(2).EH1 ED1(2).EH2
i  y I -д д  X ,  ■LI T i

KLD

SF5

3 4
9xT:41

KLD

X 1:43

+EC

Защита вводного Выключателя 

-ЕС А1
KLD

11 14
114

" х ? 3 4 Т

SAD
о в БЭМП Р У -В В

Х 5 -7 —1=1—|ДВ1б 
Х 5 -8 --------- НДЗ секции

Защита отходящей линии
9x1:44 9x1:42 9x1:43

SF4

3

9x1:41

+ЕС -ЕС

KLD
SAD

11 14
114

- О
Х2:20 2

о в
А1

БЭМП-РУ-ОЛ
X1-11I—l = l —IДВ6 
Х1-12--------- 1 ЗДЗ

9x1:44 9x1:42 9x1:43

SF7

9x1:41 9x1:44 9x1:42 9x1:43

SF3

9x1:41

Защита секционного Выключателя

9x1:44 9x1:42 9x1:43

KLD1

SF4

+ЕС

KLD1
SAD

-ЕС А1

11 14 “х Й Г

о в БЗМП РУ-СВ
Х5^9П-1=1—|ДВ17 
Х5-10--------- 'ЗДЗ секции

3 4
+ED2.1 -EDK2) ED2.EH1

<>х1:57 °  X 1:60 °х1:58 <>

ED2.EH2 

>х1:59+ЕС

KLD2
SAD 
о в

-ЕС А1
БЭМП РУ-СВ

Х5-111—1=1—|ДВ18 
Х5Щ2]--------- 'ЗДЗ секции

+ЕС -ЕС

Зо
на Поз.

обозначенш Е1аименоВание
1

о Примечание

SF1, SF2 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 4

SF3 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, 8А,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 1

R1,R2 Резистор постоянный проволочный 2

КН1.КН2 Реле указательное РУ21 УХ/14, 220В (постоянный то к), 2з,

утопл. ТУ16-523.465-79 2

SA1 Переключатель коммутационный APAT0R 4G10-100AMU 1

Х1:1...Х1:65 Клеммы проходные WeidmuUer WTD6/1 + STB14 65

Х1:66...Х1:130 Клеммы проходные WeidmuUer WTD6/1 + STB14 65

1/1-0Б/07/201Б-РЗ

Реконструкция и техническое пере&ооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аВ том атика

Стадия Лист Листов
Проверил Борисов Р 27

Яч.СР. Схема электрическая 
принципиальная Т0АПРО

инжиниринг
Н.контр. Г лазкоВ
ГИП ИзотоВ

Ф ормат А2
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Схема организации /13Ш
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Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Н.контр.
ГИП

Лист №бок
Осипенко
Борисов

Г лазков
Изотов

Побпись Д ата

1/1-0Б/07/201Б-РЗ

Реконструкция и техническое пере&ооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и 
противоаварийная 
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Схема ЛЗШ

Стабия Лист

28
Листов

ТОАПРО
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Схема организации УРОВ
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1/1—05 /07 /2015—РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение
Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Лист №док
Осипенко
Борисой

Подпись Д ата ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"
Релейная защ ита и Стадия Лист Листов
протиВоаВарийная

аБтом атика Р 29
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Позиция НаименоЬание и техническая 
характеристика

Тип, марка,
обозначение документа, 

опросного листа

Код оборудо
вания, изделия, 

материала
ЗаЬод-

изготоЬитель
Единица

измерения
Коли
чество

Масса
единицы,

кг
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Примечание

1 2 В 4 5 6 7 8

1 Система оперативного постоянного то ка шт. 1

К а б е л и  и пробода.

2 Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 5x1,5 м 100

3 Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 5x2,5 м 150

4 Кабель питания ВВГнг-LS 4x4 м 100

Со
гл
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ов

ан
о

с О
X
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z:
cj
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1/1-05/07/2015-РЗ.ССО

Реконструкция и техническое переЬооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аБтом атика

Стадия Лист Листов

с£
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о£=

е О
X

Проверил Борисов Р 1

СВодная спецификация оборудования, 
изделий и материалов Т0АПРО

инжиниринг
Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат АЗ



U J п о е н ы u  л и с т

1 / 1 - 0 5 / 0  7 / 2 0 1 5 - ЭП./101



оX
d

с О0
1  I
dd
го
о

« ОXX
d
го

СО

d

d
го

32

ЗАО «Чебоксарский электроаппаратный завод»
ОПРОСНЫ Й ЛИСТ № ___________

для заказа

Ш О ТВ -03-220-20,х и аккумуляторной батареи (АБ) 

Организация________________________________________________________

О бъ ект________ ЗАО ”УК”БМЗ”______________________________________

Адрес

Шкаф оперативного тока ШОТВ- 03- -220- 20,Х
Н о м е р  м о д и ф и к а ц и и :

0 0  - и с п о л н е н и е  б е з  А Б ,

01 - о д н о с е к ц и о н н о е  и с п о л н е н и е  с  А Б  д о  1 2 5  А ч ,

0 2  - м н о г о с е к ц и о н н о е  и с п о л н е н и е  с  А Б  д о  1 2 5  А ч ,

0 3  - и н д и в и д у а л ь н о е  и с п о л н е н и е  с  А Б  с в ы ш е  1 2 5  
А ч
З н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а  Ш О Т В :

U  = 2 2 0 ; 1 1 0 ; 6 0 ; 4 8 ; 2 4  В .
З н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  т о к а  Ш О Т В :

I = 1 0 , 2 0 , 2 5 ,3 0 ,  5 0 , 7 5 , 1 0 0  А __________________________________________________________

1 Количество Ш ОТВ-03-220-20,х 0  1 ш т ; д р у г о е ______ш т.

4 Вариант построения структуры
4.1 □  Б е з  с е к ц и о н и р о в а н и я ;

4.1.1 □  О д н о  З В У  р а б о т а е т  н а  о д н у  с е к ц и ю  ш и н . П и т а н и е  З В У  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  
о д н о го  в в о д а .

□  О д н о  З В У  р а б о т а е т  н а  о д н у  с е к ц и ю  ш и н . П и т а н и е  З В У  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  
д в у х  п и т а ю щ и х  в в о д о в  с  ф у н к ц и е й  А В Р .

□  д о п о л н и т е л ь н о  к о с н о в н о м у  З В У  у с т а н о в и т ь  р е з е р в н о е ,  
р а в н о ц е н н о е  по  з н а ч е н и ю  в ы х о д н о го  то ка .

4.2 0  С  с е к ц и о н и р о в а н и е м ;

0  Д в а  З В У  р а б о т а ю т  п а р а л л е л ь н о ,  к а ж д ы й  З В У  н а  с в о ю  с е к ц и ю . К а ж д о е  З В У  
п и т а е т с я  о т  с в о е г о  в в о д а .  П р и  п о т е р е  н а п р я ж е н и я  н а  о д н о м  и з  в в о д о в ,  п и т а н и е  
о с у щ е с т в л я е т с я  о т  в то р о г о  в в о д а .  П р и  п о т е р е  н а п р я ж е н и я  н а  о б о и х  в в о д а х , 
п и т а н и е  с е к ц и й  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  о д н о й  А Б .

И с п о л н е н и е  с и с т е м ы

4.1 С е й с м и ч е с к о е  и с п о л н е н и е

4 .2  С т е п е н ь  з а щ и т ы  к о р п у с а  I P  (20 -54 )

4 .3  П р и н у д и т е л ь н а я  в е н т и л я ц и я

4 .4  К а б е л ь н ы е  п р и с о е д и н е н и я

В в о д :  □  с в е р х у  ч е р е з  с а л ь н и к и

В ы в о д :  □  с в е р х у  ч е р е з  с а л ь н и к и

0  н е т  □  д а

I P  44

□  н е т  0  д а

0  с н и з у  ч е р е з  с а л ь н и к и  

0  с н и з у  ч е р е з  с а л ь н и к и

5 Х а р а к т е р и с т и к и  А Б  (обязательно к заполнению)

5.1 А к к у м у л я т о р н ы е  б а т а р е и  п о с т а в л я ю т с я  к о м п л е к т н о  0  д а  □  н е т

5 .2  Е м к о с т ь  А Б ,  А * ч  _____________ 150_____________

2 В х о д н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

2.1 Н а п р я ж е н и е  ( В )  и к о л и ч е с т в о  ф а з  (ш т . )  __________________ 3 x 3 8 0 ________________

2 .2  К о л и ч е с т в о  н е з а в и с и м ы х  в в о д о в  _____________________ 2___________________

3 В ы х о д н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

3.1 Д о п у с т и м ы й  д и а п а з о н  н а п р я ж е н и я  н а  н а гр у зк е , В  о т  2 0 5 ________ д о  2 3 0

3 .2  Т о к , п о т р е б л я е м ы й  п о с т о я н н о й  н а гр у зк о й , А  ________ 4__________

в  т о м  ч и с л е  по  с е к ц и я м  I с е к ц и я _____2___  II с е к ц и я _____2

5 .3  К о л и ч е с т в о  А Б

5 .4  Т и п  А Б

5 .5  Ж е л а е м ы й  с р о к  с л у ж б ы  А Б

_______________1_______________

0  н е о б с л у ж и в а е м ы е

□  к л а с с и ч е с к и е

□  9-10 л е т  □  10-13 л е т

□  13-15 л е т  0  15-18 л е т

6Индикация

6.1 И н д и к а ц и я  в о з н и к н о в е н и я  о ш и б о к  - □  н е т  0  д а

6 .2  М о н и т о р и н г  с о с т о я н и й  о т х о д я щ и х  л и н и й  - □  н е т  0  д а

о б о б щ е н н ы й  с и г н а л  а в а р и й н о г о  о т к л ю ч е н и я

п о с е к ц и о н н о  ( с в е т о с и г н а л ь н ы е  л а м п ы )

Изм. Кол.уч. Лист № Й 0 К . Подпись Д ата
Разраб. Осипенко
Проберил Борисой

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

1 /1 -05 /0  7/2015-РЗ. Л 01

Реконструкция и техническое переЬооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и Стадия Лист Листов
протиВоаВарийная п 1аБтом атика г
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7 Контроль изоляции

7.1 Н е п р е р ы в н ы й  к о н т р о л ь  и з о л я ц и и  и н а л и ч и я  з а м ы к а н и я

н а  « З е м л ю »  □  н е т  И  д а

7 .2  В и з у а л ь н ы й  к о н т р о л ь  и з о л я ц и и  и н а л и ч и я  з а м ы к а н и я  □  н е т  И  д а

н а  « З е м л ю »  по  п о к а з а н и я м  в о л ь т м е т р о в

7 .3  Р е а л и з а ц и я  ф у н к ц и и  п е р и о д и ч е с к о г о  -  

“ р у ч н о г о ” о п р е д е л е н и я  о т х о д я щ е й  л и н и и

с  з а м ы к а н и е м  н а  " З е м л ю "  (И П И - 1 М ) □  н е т  И  д а

8 Щитовое оборудование

8.1 Р а с п р е д е л и т е л ь н ы е  а в т о м а т ы  о т х о д я щ и х  л и н и й :

ток/кол-во :

с е к ц и я  I с е к ц и я  II

т о к ко л-во т о к ко л-во т о к ко л-во т о к ко л-во

4 4 4 4

10 2 10 2

8 .2  З а щ и т а  б а т а р е и  о т  гл у б о к о го  р а з р я д а □  н е т  (стандартно) И  д а

11 Минимальные типовые габаритные и установочные размеры

11.1 Д л я  ШОТВ-01-ХХХ-ХХХ,Х

( в ы с о т а  х  ш и р и н а  х  г л у б и н а )  2 1 0 0 х 6 0 0 х 6 0 0  м м

Составной ШОТВ компонуется из нескольких шкафов размером 2100x600x600 мм и 

образует многостворчатый шкаф (щит).

Примечание: Дополнительно, к  данному заполненному опросному лист у вы 
можете приложить однолинейную схему для ШОТВ.

Дата заполнения Заполнил_____________
(долж ность , Ф .И .О .)

тел.

9 Дополнительные функции
9.1 М о н и т о р и н г  с о с т о я н и й  З В У □  н е т И  д а

9 .2  М о н и то р и н г  с о с т о я н и й  о т х о д я щ и х  л и н и й  

(о б о б щ е н н ы й  с и г н а л  а в а р и й н о г о  о т к л .)

□  н е т И  д а

9 .3  В о з м о ж н о с т ь  у д а л е н н о г о  м о н и т о р и н г а  Ш О Т В  

п о с р е д с т в о м  ц и ф р о в о г о  к а н а л а  R S 4 8 5  (M o d b u s )

□  н е т И  д а

1/1—05 /07 /2015—РЗ.Л01
Лист

2Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
Ф ормат АЗ
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Ведомость осноЬных комплектов рабочих чертежей Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

1/1-05/07/2015-ПЗ Пояснительная записка

1/1—05/07/2015—ЗП Электротехническая часть

1/1-05/07/2015—РЗ Релейная защ ита и протиВоаВрийная аБтом атика

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие банные

2 Схема распребеления по обмоткам ТТ и ТЫ устройстб ИТС

3 Система оперативного постоянного тока . Схема логическая

4-12 Яч.ВВ Т1(Т2). Схема электрическая принципиальная

13-20 Яч.СВ. Схема электрическая принципиальная

21-25 Яч.0/1. Схема электрическая принципиальная

26-31 Яч.ТН. Схема электрическая принципиальная

32 Яч.СР. Схема электрическая принципиальная

33 Схема ЛЗШ

34 Схема ЧР0В

35,36 Кабельный журнал

37 СВобная Вебомость потребности 6 силобых и контрольных кабелях

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные бокименты

ПУЗ 2007 Пробила устройства электроустановок.

ПТЭЭП Пробила технической эксплуатации электроустановок, 
ппотребителей

Поилагаемые бокименты

1/1-05/07/2015-РЗ.ССО СВобная спецификация оборубоВания избелий и 
материалов

1/1—05/07/2015—РЗ./101 Ш0ТВ. Лист опросный

1/1—05 /07 /2015—РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

оВ том атика

Стабия Лист Листов
Проверил Борисов Р 1

Общие банные Т0АПРО
инжиниринг

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Ф ормат АЗ
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Отключена

РНДЗ-2-110Б/630Ч1 _ Т Г “ Р' 
ПРН-220У1 V

О Д -1 Ю М /6 3 0 ^ \. 
ШЛОМ Y

В/1-110 кВ п /с т  "Бежицкая" 1 цепь 
Д

В/1-110 кВ п /с т  "Бежицкая" 2 цепь

ЗН-6
н"'— |1'

PT/TEL-6

2 СКШ 6 кВ 4 СКШ 6 кВ

Наименование присоединения РезерВ РезерВ ТП N“84 М/К "Московский" РП-2 РП -7ЗТД РП-1 КНС N“1 тр  №1 РП-23 "Моек м -н" Дугог. ка т . N”2 СВ 1-2 ТН-2 СР 2 -4 СВ 2 -4 ТН-4 СР 3 -4 Дугог. ка т . N"4 РП-8ЗТД Тр-р С.Н. №2 ВВод N”2 от  тр -р а  
ЗТ РП-9ЗТД п /с т  №33 п /с т  №19 ВВод №2

Станция нейтрал
Наименование ячейки КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10 КНВ-10
Тип Выключателя BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 ВБЗП 10-31.5/3150 ВБЗП 10-31.5/3150 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-31.5/1600 ВБЗП 10-31.5/3150 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000 BB-TEL 10-20/1000
Трансформатор то ка 150/5 150/5 200/5 600/5 600/5 1000/5 1000/5 200/5 600/5 200/5 3000/5 2000/5 200/5 1500/5 3000/5 1000/5 1000/5 1000/5 400/5
Трансформатор напряжения ЗхЗНОЛП-Ю ЗхЗНОЛП-Ю
Кабель ААБ 3x95 ААШВ 3x240 ААШВ 2х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3x185 ААБ 3x185 ААШВ 4х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААШВ 3х(3х185) ААБл 3x185

еОX

сd
ГО

СО

с5
го

го
о

го
оа

еОX

Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проберил

Н.контр.
ГИП

Лист №док.
Осипенко
Борисов

Г лазкоВ
ИзотоВ

Подпись Д ата

1/1—0Б/07/201Б-РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аВ том атика

Схема распределения по обмоткам ТТ и ТН 
устройств ИТС

Стадия Лист

2
ЛистоВ

ТОАПРО
инжиниринг

Ф ормат А1



Щит собственных нужд 
1с.ш. 0,4кВ

ВВГнг-LS, 14м 
Бхб

Щит собственных нужд 
2с.ш. 0,4кВ

Шкаф аккумуляторной батареи 
Sonnenschein А412/120 D ry fit 

120,0 Ач 
м  i GB

“ I I I +

Y Y

ВВГн г-LS, 8м 
4x25

ВВГ н г -LS, 8м 
4x25

ВВГнг-LS, 14м 
5x6

Шкаф СОПТ. УУЗП-46-260-МЗ

485А
485В
CON

Дистанционные 
сигналы типа 
сухой к о н та кт "

Неисправность 

АБария

заряда АБ

RS485

XT
25
26 
27
28
29
50
31
52
33
34
35
36
37
38
39

29 94
Секция 1

ОX
<о0

L J

ГО
О

1 _i

еОX

сЗ
ГОсо

Автоматический
Выключатель

отходящей
линии

Кабельная
линия

+ЕС1
-ЕС1

10<|>з 10^3 10^3 1(^3 1 ^ 3  1(^3 IC )^  10(^3 10^3

1??3
29 94 29 94

QF6
50А Секция 2

W

ППБ1

>з 19 9з
1QF1 У Д ' 1QF2 У Д ' 1QF3 У Д ' 1QF4 У Д ' 1QF5 1QF6 У А  1QF7 1QF8 У А  1QF9 1QF10 У Д ' 1QF11 1QF12 ' '

2 6 6 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  94  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  94
1XT11IXT2 I ЖТ31ХТ4 I ИХТ51ХТ6 I 1IXT71XT8 I 1КТЯХТ10 I ЖТ11ХТ121 1XT13XT14I 1ХТ13ЖТ16 I 1ХТ1ЖГ181 1Х ТШ Т201 1XT21XT22I

y V V V V V V V V V V  +шмс1-шмс11
С та  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  <f X

1X T 2 k T 2 4 l

с т а

МаркироВка 1QF1 1QF2 1QF3 1QF4 1QF5 1QF6 1QF7 1QF8 1QF9 1QF10 1QF11 1QF12

Tun PL7-C10/2-DC PL7-C10/2-DC PL7-C10/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C2/2-DC PL7-C2/2-DC PL7-C2/2-DC

Ном. то к  
расцеп., A 10 10 10 6 6 6 4 4 4 2 2 2

Ток сраб. 
отсечки, A (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н

Время сраб. 
отсечки, с

Марка и 
сечение,мм2

ВВГнг-LS
4x4

Длина, м 40

ние линии

Пи
та

ни
е 

те
рм

ин
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ов
 и

 
ШУ

 В
 К

РУ
 1

0 
кВ

 (я
ч.В

ВЦ
. 

Ко
ль

цо
 с

 2
QF

6. 
(о

сн
ов

но
е)

сО
О .
а)
ГО
си

о_ Ре
зе

рв

Ре
зе

рб

Ре
зе

рб

Ре
зе

рВ

Ре
зе

рб

Ре
зе

рВ

Ре
зе

рВ

Ре
зе

рВ

Ре
зе

рВ

Ре
зе

рВ

20F1

+ дмсГ

Л Л 3

ППБ1

19 93  19 93  19 93  19 93  19 93  19 93  19 93  19 93  19 93  19 93  19 93
2QF2 X  2QF3 X  2QF4 X  2QF5 X  2QF6 X  2QF7 X  2QF8 X  2QF9 X  2QF10 X  2QF11 X  2QF12 X  

4 2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  9 4  2 9  94
2IXT32IXT4 I 2IXT52IXT6 I 2KT72XT8 I 2KT92IXT10I 2KT1?XT12I 2ХТЩ Т141 2K T W T 1 6 I 2XT1?KT18I 2Х Т Щ Т 2 0 ! 2 П Ш Ш 2

V  у  у  у
с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а  с т а

+ЕС2
-ЕС2

-JLUMC1
_г~° с т а

2ХТИХТ21

X

с та

г о п

2QF1 2QF2 2QF3 2QF4 2QF5 2QF6 2QF7 2QF8 2QF9 2QF10 2QF11 2QF12

PL7-C10/2-DC PL7-C10/2-DC PL7-C10/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C6/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C4/2-DC PL7-C2/2-DC PL7-C2/2-DC PL7-C2/2-DC

10 10 10 6 6 6 4 4 4 2 2 2

(5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н (5-10)1н

ВВГнг-LS
4x4

ВВГнг-LS
4x1,5

60 10
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та
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е 
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 и

 
Ш
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Примечание:
1 Предусмотреть установку устройства контроля изоляции на Всех присоединениях. 
2. Предусмотреть установку измерительных преобразователей то ка  и напряжения.

Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Н.контр.
ГИП

Лист №док
Осипенко
Борисов

Г лазкоВ
ИзотоВ

Подпись Д ата
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ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аВ том атика

Система оперативного постоянного тока . 
Схема логическая

Стадия Лист Листов
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Ф ормат А2





Ин
Ь.

 №
 п

од
л.

 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
Вз

ам
. и

нВ
. №

6
Цепи оперативного тока

Шинки питания _ 
оперативных цепей

Питание 
устройства 

"БЭМП РУ-ВВ"
А Втом ат питания 
оператиЬных цепей

Вход"РПО"

Вход"РПВ"

Неисправность 
цепей напряжения 

шинного ТН

ВыВод/радота
ЗМН

Вход"Внешняя 
сигнализация" 

(резерЬ)

Отключение от 
защ ит

трансформатора 
с АПВ

Вход"Внешнее 
отключение"

Отключение от 
защ ит

трансформатора 
последующим АВР

Контроль 
Встречного 

напряжения для 
пуска АВР СВ

Контроль 
Включенного 
состояния СВ

Блокировка АВР

А4
01-ВБЗП-10 

SQ6 Q1 SQ6
х2:10

х2:11

'У.Яч. ТНКТН2)

-о Кб/Неиспр.ТНох2б0 Кб-15 Хб-14 x2i52 -О-----
х2:12

SAC6
Зь|Ь FjaE

I I 1 -о -----
х2:13

ОПУ.Шкаф защ.ТКТВ) Осн. защиты

ЗРУ.Яч. ВВ ТЗ(Т1)

-о о-
Х2:57 Х6‘ 1 Х6' 2 Х2:58

ЗРУ.Яч. СВ

о —
х2:14

6360 -
X

601 634— 0 0 -
X X

63Б0 -
X

—о-
Х2:15

-о-
х2:16

— О — 
Х2:17

о
Х2:18

119 
— о -

х2:19

V 601
V

х2:36,х2:37

602

А1
БЭМП РУ-ВВ

220В
Питание

_ Ш _ Н = Н  ДВ1 
Х1-2 --------- 1 РПО
Х1-3 -С = Н  ДВ2 
Х1-4 --------- 1 РПВ

Х1-6
Х1-5 ч = 1- | ДВЗ

Автомат ТН

Х5-11
Х5-12

ДВ18*
____I ВыВод ЗМН

Х1-9
Х1-10

4 = h  о В5 _____ I Внешн. сигн.

Х5-9
Х5-10

Т о ,  ДВ17 ____I Откл. с АПВ

Х1-7
Х1-8

-ч— I-, ДВ4 
_____ I Внешн. откл.

Х5-16
Х5-18

дез АПВ и АВР 
ДВ21
Откл. с АВР

Х5-14Н= Й  ДВ19
U смежной 
секции

■><5ЙБ1—1 = 4 ’ ДВ20 
РПВ СВ

1<!РРП-СГН ДВ22
Блокировка АВР

1/1—05 /07 /2015—РЗ
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Ф ормат АЗ





сОXX
сз
госо

сз
сз

го

Цепи управления выключателем и выхобные цепи
+ЕСЗ -ЕСЗ

8

го
о

го
о

еО

Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ

Ф ормат АЗ



Ин
Ь.

 №
 п

од
л.

 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
Вз

ам
. и

нВ
. №

Выхобные цепи

Контроль 
Встречного 

напряж.для АВР

Пуск АВР СВ при 
откл. ВВодапо 

|)а кту  снижения U 
на секции или от 
основных защ ит
Отключение СВ при 

Восстановление 
нормального 

режима работы

УРОВ
(резерв)

через
катуш ку

откл.

через
устройств^ 

защиты

ага
о

<о
<а
СО 

с: О ^Q_ 
ЕЗЛ О  ,=

Отключение 
Выключателя 

стороны ВН тр -р а  
при ДЗ В шкафу 

ВВода с контролем 
по то ку  на 
стороне ВН
Отключение 

Выключателя 
стороны СН тр -р а  
при ДЗ Йикафу 

ВВода контрол ™  
токунастороне СН

Пуск МТЗащита 
стороне ВН

Пуск МТЗащита 
стороне СН

Резерв

1/1—05 /07 /2015—РЗ
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Ф ормат АЗ
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Цепи сигнализации

Шинки
сигнализации

Лампа
"Вклшчрнп"

Лампа
"Отключено"

Лампа
"Аварийная
ситуация"
"Аварийное
отключение

Выключателя

Предупредительная
сигнализация

Вызоб В КРУ

го
о

ГО
о

еО

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ

Ф ормат АЗ
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Зо
на Поз.

обозначение Наименование с;
О Примечание

А1 Терминал защит БЗМП РУ-ВВ.5.220.Д.ЧХЛ 3.1 1

А2 Счетчик эл/энергии C3T-4TM.03M.01 1

АЗ Измерительный прибор PD194PQ-2N4T 1

А4 Выключатель Вакуумный ВБЭП-10-31.5/3150 1

А5 БЗМП БДЗ-1 (блок дугойой защиты) с тремя датчиками и оптич.

прободами длинной 2м 1

HLG Лампа СКЛ-14-Б-ЛП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 зеленая

HLR Лампа СКЛ-14-Б-КП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 <расная

HLW Лампа СКЛ-14-Б-ЖП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SAC1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-54-U-R014 1

SAD Переключатель коммутационный APATOR 4G10-91-U-R014 1

SA Переключатель коммутационный APATOR 4G10-500AMU 1

SAC2,SAC6 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-90AMU 2

SAC3...SAC5 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-92AMU 3

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1...SF6 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 6

R1, R2 Резистор постоянный проболочный С5-35-25 3900 Ом Допуск 5% 2

VD1...VD5 Диод 1N4007 Б

х1:1...х1:60 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х 2 :1 . . .х 2 :8 5 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

х З :1 . . .х З :2 5 Клемма измерительная Weidmuller WTL6/1/STB 20

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
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Оперативные цепи

О

сЗ
сО
О
1_|
о
с;
OJ
О

LJ

сОXX
о
гоей

о
ЕО

го

нЕС

х1:52 01

1
V  SF2 

2

6(2:1...Х2:9

-ЕС
А1

SF1
Ц 'Ч .

а  
х2:20Г

х2:21

х2:10

х2:11

х2:12

X 2:1В

х2:14

X V 21

БЭМП РУ-СВ 
Питание

ГХУ24

ДВЗ 
дд

х ь Е ] — И — i

Х1-6

ДВ4
дд

Х У 7 Т Ч ^ ЧХ1ЫГ
ДВБ

дд

х У 9 Т Ч ^ Ч > а й о

ДВ6дд
ХУЁП— [>!— [Х1Ы2

ДВ7
дд

Щ з Ь ^ Ч х Ш
ДВ8

дд
XV151— [>1— ГХУТб

ДВ9 дд
XVT71—[>|—I 

двюдд
)см Ш — Ы—

ДВ11 дд
X1I19]— IX—

ДВ12 дд
XV20I— [> M UX1^21

02
ф х1:54

3
\  SF2

4

Ф Х2:30

Шинки питания 
оперативных 

цепей

Питание
БЗМПУ-РУ

Пуск
осциллографа

Вход"внешнее 
отключение" 

(резерв)
Вход"внешняя 
сигнализация" 

(резерв)
Ю
О в отсеке

сО
О ввода/

d  э  3 
Е  °  Е вывода
о  ^ в отсеке& g  d3- =5 т вы ключ.

Т
Е и/или сбор
О

го шин

Программир. вход 
(резерв)

Отключение от 
ключа

Включение от 
ключа

А втом ат ШП 
отключен

Пружина не 
взведена 
(резерв)

А1

Блокировка МТЗ 
при КЗ на 

присоед. 1сш

Блокировка МТЗ 
при КЗ на 

присоед. 2сш

Откл. СВ от УРОВ 
присоед. 1сш

Откл. СВ от УРОВ 
присоед. 2сш

Откл. при 
действии ЗДЗ на 

шинах/выкл. 
присоед. 1сш

Откл. при 
действии ЗДЗ на 

шинах/выкл. 
присоед. 2сш

го
о

ГО
о

V
102

еО
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1/1—05 /07 /2015—РЗ 14Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Ф ормат АЗ



Ин
Ь.

 №
 п

од
л.

 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
Вз

ам
. и

нЬ
. №

16

Оперативные цепи
101
А

X 2:6 0
+ЕС -ЕС

ЗРУ.Яч. ВЬод1 Т1 

А1
БЗМП РУ-ВВ 

К12(Вкл. СВ АВР)

К13(0ткл. СВ ВНР)

ДВ22 
л *

Х5^18|— Г>|— ГХ5^17

ЗРУ.Яч. ВЬод2 ТЗ 

А1

1

+ЕС
X 2:6 0
-ЕС

БЗМП РУ-ВВ 
К12(Вкл. СВ АВР)

хб

К13(0ткл. СВ ВНР)
Х 6-6 — IX6-5

ДВ22

Х5^18|— Г>|— ГХ5^17

SAC1
м л 
I 1
I I 3 х2:40

SB1

А1
БЗМП РУ-СВ

ДВ19
л *

Х5ПП[7Д— , 
ДВ20

x s m 9 — Ы -

ДВ21

Х 5 Й 6 Ь ^ '

ДВ22

102
А

ДВ23 /<?
Ш Ш —b h

ДВ24 /<?
X5--2TI—М—

ДВ25 /<?
X H 2 h ^ '

ДВ26

x E H - ^ ^ i x E 2 A

Включение СВ по 
АВР

Отключение 
СВ при босст.норм 

режима

Блокиробка АВР

резерб

Откл. по ТУ

Вкл. по ТУ

Сброс реле и 
сбетодиодоЬ по ТУ

Сброс реле и 
сбетодиодоЬ

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
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. №

18
Выходные цепи

А1
БЗМП РУ-СВ 

К4

Ш И

К4
— ш и

- Ш И — О

К5 х з -1 :

кв
-Ш Й 2

— [Х3^11

Кб ХЗ-16— -О

Кб
- Ш 3 5

— [Х3^14
КЗ

— Щ И

-ШИ

+EW1

х2;55 EWT1

Х2:56

х2:57

х2:58

х2:В9

"х^бсГ

"х2°61

Х2:б2

х2:63

"х2°64

х2°65

х2°66

+EW2

EWT2

В схему /13Ш

Отключение Ьыкл. 
ЬЬода 10 кВ 1сш 

о т  УРОВ

Отключение Ьыкл 
ЬЬода 10 кВ 2сш 

от УРОВ

БлокироЬка МТЗ 
Ьыключателя 

ЬЬода 10 кВ 1сш 
при КЗ Ь СВ 10 кВ

БлокироЬка МТЗ 
Ьыключателя 

ЬЬода 10 кВ 2сш 
при КЗ Ь СВ 10 кВ

СрабатыЬание 
ЗДЗ Ь отсеке 
Ьыключателя 

и/или сборных шин 
(резерЬ)

А1

Откл. ЬЬода 
1сш о т  ЗДЗ Ь СВ 

(резерЬ)

Откл. ЬЬода 
2сш от ЗДЗ Ь СВ 

(резерЬ)

Пуск ЗДЗ 1сш с 
контролем 

по то ку  
(резерЬ)

Пуск ЗДЗ 2сш с 
контролем 

по то ку  
(резерЬ)

Контроль 
положения СВ для 

ВНР после АВР,
Ь схему ЬЬода 1сш 

(резерЬ)

Контроль 
положения СВ для 

ВНР после АВР,
Ь схему ЬЬода 2сш 

(резерЬ)

резерЬ 
(программируемые 

реле)

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
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Зо
на Поз.

обозначение Е1аименоЬание с;
О Примечание

А1 Терминал защит БЗМП РУ-СВ.5.220.Д.УХЛ 3.1 1

А2 Счетчик эл/энергии C3T-4TM.03M.01 1

АЗ Измерительный прибор PD194PQ-2N4T 1

А4 Выключатель вакуумный ВБЭП-10-31.5/3150 1

А5 БЗМП БДЗ-1 (блок дугобой защиты) с тремя датчиками и оптич.

прободами длинной 2м 1

HLG Лампа СКЛ-14-Б-ЛП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 зеленая

HLR Лампа СКЛ-14-Б-КП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 <расная

HLW Лампа СКЛ-14-Б-ЖП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SAC1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-54-U-R014 1

SAD Переключатель коммутационный APATOR 4G10-91-U-R014 1

SA Переключатель коммутационный APATOR 4G10-500AMU 1

SA1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-100AMU 1

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1...SF5 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 5

R1, R2 Резистор постоянный проболочный С5-35-25 3900 Ом Допуск 5% 2

VD1...VD5 Диод 1N4007 Б

х1:1...х1:60 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х2:1...х2:85 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

хЗ:1...хЗ:25 Клемма измерительная Weidmuller WTL6/1/STB 20

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
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Цепи оператибного тока

О

сЗ
сО
О
1_|

с;
OJ
О

LJ

сОXX
(X
госо

Шинки питания 
оперативных цепей 
Питание устройства 

БЗМП РУ-ОЛ

АЬтомат питания_ 
оперативных цепей

ВхоЭ"РПО"

ВхоЗ"РПВ"

Положение
тележки

Отключение 
от АЧР

Отключение от 
кнопки"О тключить"

Включение от 
кнопки"Включить"

Неисправность
БУ/TEL

Неготовность 
БЧ/T E L и 

блок. Включения

Ш и н ки  о т к л ю ч е н и я  
от АЧР

(X
Еd

го

го
о

го
о

еО

Выкатнои элемент
ХРЗ, ХРЗ 111

- Q -

Откл. АЧР 
SA1

х2:51 2
0 в
1 1
1 I 1 i

KL1

х2:12

111о— о
11 14 Х2:52 х2:13

V 101 V 102

Х1-15
Х1-16

ДВ8*
Положение
тележки

Х1-Б н = Н  ДВЗ 
Х 1 -6 --------- 1 АЧР

Х 1 -1 7 Н = Н  £ B9 --------- Отключить
Х 1Й 81-с=Ь ' ДВ1°
--------- Включить

_____ . ДВ11
X1-19H= H f  АВтомат ШП

ДВ12 
ПриВоЗ 
не готоВ

Включить по ТУ

Отключить по ТУ

Отключение 
от устройства ЗДЗ

Отключение по ТУ 
"О тключить"

Включение по ТУ 
"Включить"

Сброс сигн. по ТУ

EPF1 EPF2 EPF3

Х1:27 Х1:28 Х1:29

-EAF

Примечание:
1. Сигнал "ДВ6 ЗДЗ ЗейстВия на о ткл " Эолжен быть переВеЭен В режим "Вкл." Эля ЭейстВия на отключения Выкл.
2. ВхоЗ "ДВ7 Сигнализация ЗДЗ" Эолжен быть переназначен на ЭейстВие "Отключение по ТУ".
3. ВхоЗ "ДВ4 Внешн. откл ." Эолжен быть переназначен на ЭейстВие "Включение по ТУ".
4. ВхоЗ "ДВ5 Внешн. сигн." Эолжен быть переназначен на ЭейстВие "Сброс сигналов по ТУ".
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Цепи иправления выключателем и выходные цепи

+ЕСЗ -ЕСЗ

Питание
устройства
СМ16-1

Цепи
отключения/
включения

т

Цепь
сигнализация

ЗДЗ
(резерв)

Отключение 
выключателя 
ввода от ЧРОВ 

линии

УРОВ

Блокировка МТЗ 
выключателя 
ввода при КЗ в 

линии

(резерв)

Линия связи 
RS-485

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ 23

Ф ормат АЗ



сОXX
(X
госо

(X
(X

го

Цепи сигнализации

го
о

го
о

еО

Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ 24

Ф ормат АЗ



26

ОXсЗ
сО
О
1_|сзс;0J
ОLJ

сОXX
(X
госо

(X
го

го
о
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о

сОX

Х1
N клеммы Шинка

1 EVKK21.A
2
3 EVKK21.B
4
5 EVKK21.C
6
7 EVKK21.N
8
9 EV1I21.A
10
11 EVK21.B
12
13 EVK21.C
14
15 EVK21.N
16
17 -EWB1
18
19 EVKK21.B
20
21 EVKK21.B
22
23
24
25
26
27 EPF1
28 EPF2
29 EPF3
30 -EAF
31 EN3
32 ЕАЗ
33 ЕНАЗ
34 ЕНРЗ
35 (+1ЕРЗ
36 (+1ЕНЗ
37 -ЕНЗ
38 +ЕНЗ
39
40 +EDK2)
41 +EDK21.1
42 ED1(2).EH1
43 ED1(2).EH2
44 -EDK1)
45 -EWK2)
46 +EWK2)
47 EWTK2)
48 -EWB1.1
49 +EWB1.1
50 EWB2.1
51
52 +ЕСЗ
53
54 -ЕСЗ
55

Зо
на Поз.

обозначение Наименование с;
О Примечание

А1 Терминал защит БЗМП РУ-ОЛ.5.220.Д.УХЛ 3.1 1

А2 Счетчик эл/энергии СЭТ-4ТМ.03М.01 1

АЗ Измерительный прибор PD194PQ-2N4T 1

А4 Выключатель Вакуумный BB/TEL-10-20/1000 У2 1

А5 Блок упра&ления Вакуумным йыкл. ТЕR_СМ_16_1 1

А6 БЗМП БДЗ-1 (блок дугоВой защиты) с тремя датчиками и оптич.

проВодами длинной 2м 1

HLG Лампа СКЛ-14-Б-ЛП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 зеленая

HLR Лампа СКЛ-14-Б-КП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 <расная

HLW Лампа СКЛ-14-Б-ЖП-2-220-П, ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SAC1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-54-U-R014 1

SAD Переключатель коммутационный APATOR 4G10-91-U-R014 1

SA Переключатель коммутационный APATOR 4G10-500AMU 1

SA1 Переключатель коммутационный APATOR 4G10-90AMU 1

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1...SF4 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 4

KL1.KL2.KLD Реле Schrack РТ 570220 с колодкой РТ 7874Р и с

фикс. РТ28800, 220В DC 3

R1, R2 Резистор постоянный проболочный С5-35-25 3900 Ом Допуск 5% 2

VD1...VD4 Диод 1N4007 4

х1:1...х1:60 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х2:1...х2:80 Клеммы проходные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

ХЗ:1...ХЗ:20 Клемма измерительная Weidmuller WTL6/1/STB 20

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
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Uenu напряжения 27

оX
d

с О0
1  I
dzz
го01 _)

еОXX
X
ГОсо

cJ
го

го
о

го
о

с ОX

г
Шины 10 к В

а Т а/к  /к  /к

TVA1
А ' TVA1,1

Al ; tvai.2

ITVAIв

:TVA1.4

TVB1
в ' TVB1.1 

Bl
■^Ьг

:TVB1.2

; tvbi. в

; tvbi. 4

____ т у и _____
TVC1.1 '-----------

L
i

TVC1.2

; tvci. з

:TVC1.4

A601

B601

C601

N601

x1:15,x1:16

Поясняющая схема
6 кВ

п

XP2
19 1 

XP2

SF1
.'Tk_

14
\ jx P 2
/ f V -

XP2
20 5 

XP1 SF4

4
XP1

1

5
XP1

6 в
V  vXP1

- > b r

XP2
18

XP2
V t

J

A661.K2)

B661.K2)

C661.K2)

N661.1(2)

Ш  Ж

X1:9,X1:10

A602

Шинки
^Ц ^А  напряжения 

учёта энергии
2 FVK1

В602
?),Вх1:1,х1:2

- 1—  FVK
Г 60?

2 ) .Г х1 :3 ,х1 :4

4 FVK
N60?

?).N |x1:5,x1:6

х1:7 ,х1 :8

Н601—о-
х1:21,х1:22

X 1:23, X 1:24  
Н602

X 1:25, X 1:26

БЗМП РЧ-ТН 
UAB 1(2) с.ш.

3I Х4-11

Х4-12

Цег

Ш  Ж

Х1:11,Х1:12

и напря>:ения
смежной секции

{2L0 ^

Х1:13,Х1:14

g L f

- о —
Х2:1

-О-----
х 2 :2

- о ---
х2 :3

- о —
х 2 :4

- о —X 2:6
- о —

х2 :7

- о —
х2 :8

Х2:9

- о -
х2:10

х2:11
- о —

х2:12

- о —
х2:13

К цепям напряжен!Н0Я -о —
х2:16

смежной секции^ Q
Х2:17

А2
PD194PQ-2N4T

10

А1

Х4-1

БЗМП РУ-ТН 
UA

Х4-2 IE
Х4-3

Х4-4

Х4-Б

Х4-6

£
Ж

Х4-7

Х4-

- о —— " X f T K i r i
х2 :14  ---------------1 Ж 1

-О--------' Х Й Г р ^
Х2:15 1

UAB 1(2)с.ш.

Х4-11

Х4-12 I8UAB 2(1)с.ш.

Примечание:
1. Организация сквозных цепей напряжения Оля устройств расположенных в ЗРУ, а та кж е  перевод 
цепей напряжения на соседнюю секции осуществляется в шкафу 0БР и ТН расположенный в 0ПУ.

Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Н.контр.
ГИП

Лист NTQo k .

Осипенко
Борисов

Г лазков
Изотов

Подпись Д ата

Шинки 
напряжения 

1 [2] с.ш.

Преобразователь
напряжения

Измерение 
фазных и 
линейных 

напряжений, 
контроль 
изоляции

Измерение 
фазных напряжений, 

расчёт линейных 
напряжений 
и напряжения 

обратной 
последоват. 

Контроль исправн. 
цепей напряжения. 
Контроль "земля" 

в сети

Образование 
шинки для 

направленной 
защиты от 

замыканий на 
землю в 

линиях, 
контроль 

напряжения 
для АУР

Контроль 
частоты 

на смежной 
секции

1/1—05 /07 /2015—РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и 
противоаварийная 

автом атика

Яч.ТН. Схема электрическая 
принципиальная

Стадия Лист

26
Листов

Т0АПРО
инжиниринг

Ф ормат АЗ
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ОXсЗ
сО
О
1_|сзс;0J
ОLJ

сОXX
(X
госо

Шинки питания 
оперативных цепей

Питание 
БЭМП РЧ-ТН

А втом ат питания_ 
оперативных цепей

Контроль питания 
на секции

"Отключен 
а вто м а т цепей 

напряжения"

Внешний сигнал 
Блокировка АЧР

Внешний сигнал 
Блокировка ЗМН 

(резерв)
Резерв

Резерв

Резерв

Контроль положения 
тележки ТН (тележка 

вы качена- 
к о н т а к т  зам кнут)

А вто м а т в цепях 
разом кнутого треуг.

Откл. а вто м а т в цепях 
учета  эл. энергии

Отключен автом ат 
в цепи АЧР

Отключен автом ат 
в цепи ЗДЗ

Цепи оперативного тока
А1 Выходные цепи

Шинки 
питания и 
автом ат

Шинка " - "  АЧР

Шинка EPF1- 
АЧР1 очереЗь

Шинка EPF2- 
АЧР2 очереЗь

Шинка EPF3- 
АЧРЗ очереЗь

Резерв

Резерв

3033
(резерв)

Неиспр. ТН 
сх. ВВ 1(2)сш

Резерв

Линия связи 
RS-485

(X
го

го
о

ГО
о

сО

Изм. Кол.уч. Лист №Зок. ПоЭпись Д ата

Лист
1/1—05 /07 /2015—РЗ 27
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оXсЗ
сО
о
1_|сзс;0J
оLJ

сОXX
(X
госо

(X
го

го
о

го
о

сОX

Зо
на Поз.

обозначена FlauMeHobaHue с;
О Примечание

А1 БЗМП РУ-ТН.0.220.Д.УХЛ 3.1 1

А2 Вольметр PD194PQ-2N4T 1

АЗ БЗМП БДЗ-1 (блок бугобой защиты) с тремя батниками и оптич.

пробобами блинной 2м 1

HLW Лампа СКЛ-14-Б -Ж П -2-220-П , ЕНСК.433137.011 ТУ 1 желтая

SA1 Переключатель APATOR 4G10-90-U-RD14 1

S1 Испытательная коробка КИ-10 1

SF1, SF4 Выключатель абтоматический АПБО-ЗМТ 2,5А 3,5 1н 2

SF2 Выключатель абтоматический АП50-2МТ 1,6А 10 1н 1

SF3, SF5, Выключатель абтоматический S282 UC-K 3, ЗА,

SF6, SF7 характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с боп. ко н та кт . 4

R1 Резистор постоянный проболочный 1

VD1.VD2 Диоб 1N4007 2

К1...КЗ Реле Schrack РТ 570220 с колобкой РТ 7874Р и с

фикс. РТ28800, 220В DC 3

х1:1...х1:60 Клеммы прохобные Weidmuller WTD6/1 + STB14 60

Х 2 :1 . . .х 2 :8 0 Клеммы прохобные Weidmuller WTD6/1 + STB14 80

Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата
1/1—05 /07 /2015—РЗ

Лист

29
Формат АЗ
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Лист
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Цепи бугоЬой защиты
зз

Цепи организации питания бугоЬой защиты

оXddZ>
о
L JсЗ
(\)
о

1_Г

<оX

сЗга

го
о

го
о

<оX

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

СрабатыЬание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Питания БДЗ

ЗДЗ отсека 
Выключателя

ЗДЗ отсека шин

ЗДЗ отсека 
ВВоба/ВыВоба

Срабатывание ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

+EDK2)
A y1-Х1:40

SF5

1 2 
9x1:40

SF4 

1 2

?Х1:40

SF7 

1 2

9X1:40

SF3 

1 2

9x1:40

SF4 

1 2
+ED2

OvTх1:56

А5

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:10

Х2:17

X 2:1В

Канал1 
— Х2: 18 
Канал2

Х2:5

I Х2:14
Сраб.

Х2:1

----- X 2 :6
Неиспр.

Х2:2

Х1:1 -  БП -  X 1:2

А6

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:17

— " " —  Х2:10 
Канал1

X 2:1В

------^ ----- Х2:18
Канал2

Х2:5

| Х2:14
Сраб.

X 2:1

| X 2:6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 БП X 1:2

АЗ

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:17

— ^ —  Х2:10 
Канал1

X 2:13

------^ ----- Х2:18
Канал2

Х2:5

| Х2:14
Сраб.

X 2:1

| X 2:6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 БП X 1:2

АЗ

Х2:9
КаналЗ БДЗ

Х2:10

Х2:17

X 2:13

Канал1 
— ^ —  Х2:18 
Канал2

Х2:Б

^ ----- Х2:14
Сраб.

X 2:1

— "----- X 2:6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 -  БП -  X 1:2

А5

Х2:19
Канал1 БДЗ

Х2:15

— ^ —  Х2:20 
Канал2

Х2:9

------Х2:16
КаналЗ

Х2:5

—  Х2:10 
Сраб.

X 2:1

| X 2:6
Fleucnp.

Х2:2

Х1:1 БП X 1:2

Х2:19
Канал 

— ^ —  Х2:20 
Канал2

Х2:15 ------^  Х2:16
КаналЗ

+EDK2J.1 

Тх1=41

ED1(2) ED1(2).EH1 ED1(2).EH2
i  y I -д д  X ,  ■LI T i

KLD

SF5

3 4
9xT:41

KLD

X 1:43

+EC

Защита вводного Выключателя 

-ЕС А1
KLD

11 14
114

"х ? 3 4 Т

SAD
о в БЭМП РУ-ВВ

Х 5 -7 —1=1—|ДВ1б 
Х 5 -8 --------- НДЗ секции

Защита отходящей линии
9x1:44 9x1:42 9x1:43

SF4

3

9x1:41

+ЕС -ЕС

KLD
SAD

11 14
114

- О
Х2:20 2

о в
А1

БЭМП-РУ-ОЛ
X1-11I—l = l —IДВ6 
Х1-12--------- 1 ЗДЗ

9x1:44 9x1:42 9x1:43

SF7

9x1:41 9x1:44 9x1:42 9x1:43

SF3

9x1:41

Защита секционного Выключателя

9x1:44 9x1:42 9x1:43

KLD1

SF4

+ЕС

KLD1
SAD

-ЕС А1

11 14 “ х Й Г
о в БЗМП РУ-СВ

Х5^9П-1=1—|ДВ17 
Х5-10--------- 'ЗДЗ секции

3 4
+ED2.1 -EDK2) ED2.EH1

<>х1:57 °  X 1:60 °х1:58 <>

ED2.EH2 

>х1:59+ЕС

KLD2
SAD 
о в

-ЕС А1
БЭМП РУ-СВ

Х5-111—1=1—|ДВ18 
Х5Щ2]--------- 'ЗДЗ секции

+ЕС -ЕС

Зо
на Поз.

обозначенш Е1аименоВание
1

о Примечание

SF1, SF2 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, ЗА,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 4

SF3 Выключатель автоматический S282 UC-K 3, 8А,

характер. К, 220-440В, пост, 2 полюса с доп. ко н та кт . 1

R1,R2 Резистор постоянный проволочный 2

КН1.КН2 Реле указательное РУ21 УХ/14, 220В (постоянный то к), 2з,

утопл. ТУ16-523.465-79 2

SA1 Переключатель коммутационный APAT0R 4G10-100AMU 1

Х1:1...Х1:65 Клеммы проходные WeidmuUer WTD6/1 + STB14 65

Х1:66...Х1:130 Клеммы проходные WeidmuUer WTD6/1 + STB14 65

1/1-0Б/07/201Б-РЗ

Реконструкция и техническое пере&ооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аВ том атика

Стадия Лист Листов
Проверил Борисов Р 32

Яч.СР. Схема электрическая 
принципиальная Т0АПРО

инжиниринг
Н.контр. Г лазкоВ
ГИП ИзотоВ

Формат  А2
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Схема организации /13Ш

ЗРЧ. Яч.13 вв Т1

оX
<о
оLJ

ГО01 _>

еОX

С5ГО

Г О
О

га
о

сах

Изм. Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Н.контр.
ГИП

Лист №бок
Осипенко
Борисов

Г лазков
Изотов

Побпись Д ата

1/1-0Б/07/201Б-РЗ

Реконструкция и техническое пере&ооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и 
противоаварийная 

автом атика

Схема ЛЗШ

Стабия Лист

33
Листов

ТОАПРО
инжиниринг

Формат  А2
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Схема организации УРОВ

с ОXи

ГО
со

-О I_)ис
го
о

го
о

1/1—05 /07 /2015—РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение
И зм . Кол.уч.
Разраб.
Проверил

Лист №док
Осипенко
Борисой

Подпись Д ата ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"
Релейная защ ита и Стадия Лист Листов
протиВоаВарийная

аБтом атика Р 34

«оX Н.контр. ГлазкоЬ
ГИП Изотов

Схема УРОВ ТОАПРО
инжиниринг

Формат  АЗ



Обозн.
кабеля,
пробоба

Трасса Кабель, пробой 36

Примечание
Начало Конец

по проекту проложен

Марка
Количест&о, 

число и 
сечение жил

Длинна,
М

Марка
Количество, 

число и 
сечение жил

Длинна,
м

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Т19К-120 ЗРУ.Яч. ТН1 ЗРУ.Яч. Вбоб Т1 K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x1,5 40
Т19К-129 ЗРУ.Яч. ТН1 ЗРУ.Яч. СВ10 K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x1,5 40
Т19К-130 ЗРУ.Яч. ТН2 ЗРУ.Яч. СВ10 K B B T 3 h 2 ( A ) - L S 5x1,5 40
ТН2К-100 ЗРУ.Яч. ТН2 ОПУ.п.ТН 10 2сш K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 7x1,5 55
ТН2К-105 ЗРУ.Яч. ТН2 ОПУ.п.ТН 10 2сш K B B r 3 H z ( A ) - L S 7x1,5 55
ТН1К-100 ЗРУ.Яч. ТН1 ОПУ.п.ТН 101сш K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 7x1,5 55
ТН1К-105 ЗРУ.Яч. ТН1 ОПУ.п.ТН 101сш K B B r 3 H z ( A ) - L S 7x1,5 55
Т1К2К-120 ЗРУ.Яч. ВЬоб Т2 ЗРУ.Яч. Вбоб Т1 K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x1,5 40
Т1К2К-121 ЗРУ.Яч. ТН1 ЗРУ.Яч. ТН2 K B B r 3 H z ( A ) - L S 5x1,5 40
Т20К-121 ЗРУ.Яч. ТН2 ЗРУ.Яч. Вбоб Т2 K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x1,5 40
ЕС-126 ЗРУ. Яч. ВЕЗ-2 ОПУ.Шкаф ЗПУ и ШР КВВГЭнг(А)-1_5 5x2,5 44

Со
гл

ас
ов

ан
о

Т15К-120 ЗРУ.Яч. СВ10 ЗРУ.Яч. Вбоб Т1 K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 7x1,5 40
Т15К-121 ЗРУ.Яч. СВ10 ЗРУ.Яч. Вбоб Т2 K B B r 3 H z ( A ) - L S 7x1,5 40

C S -5 ЗРУ. Яч. ВВ-2 ОПУ. Шкаф ЦС K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 10x1,5 42
C S -6 ЗРУ. Яч. ВВ-1 ОПУ. Шкаф ЦС K B B r 3 H z ( A ) - L S 10x1,5 40

ТА2К-100 ЗРУ.Яч. Вбоб Т2 ОПУ.Шкаф защит Т2(А1) K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x2,5 40
ТА2К-101 ЗРУ.Яч. ВЬоЗ Т2 ОПУ.Шкаф защит Т2(А5) K B B r 3 H z ( A ) - L S 5x2,5 40
ТА1К-100 ЗРУ.Яч. ВЬоб Т1 ОПУ.Шкаф защит Т1(А1) K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x2,5 40
ТА1К-101 ЗРУ.Яч. Вбоб Т1 ОПУ.Шкаф защит Т1(А5) K B B r 3 H z ( A ) - L S 5x2,5 40

с О
X
и

z :
c j
ГО

СО

ТА15К-101 ЗРУ.Яч. СВ10 ОПУ.Шкаф защит Т1(АЗ) K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x2,5 40
ТА15К-102 ЗРУ.Яч. СВ10 ОПУ.Шкаф защит Т2(АЗ) K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 5x2,5 40

Т2-104 ЗРУ.Яч. ВВ Т2 ОПУ.Шкаф защит Т2(А1) K B B f 3 H 2 ( A ) - L S 10x1,5 55

с 5

Е
с З
го

=>

_0
L J
и
а
го
о

1 =
Примечание:
1. Кабельный журнал не ябляется основанием Зля нарезки кабелей

1 /1 -05 /07 /2015-РЗ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "БМЗ"Изм. Кол.уч. Лист №0ОК. Подпись Д а т а

Разраб. Осипенко Релейная з а щ и т а  и 
протиВоаВарийная 

а Б т о м а т и к а

Стадия Лист Листов

с £
го
о
а

«о
X

Проверил Борисов Р 35

Кабельный журнал Т0АПРО
инжиниринг

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат  АЗ



Обозн.
кабеля,
пробоба

Трасса Кабель, пробой 37

Начало Конец

по проекту проложен
Примечание

Марка
Количест&о, 

число и 
сечение жил

Длинна,
М

Марка
Количество, 

число и 
сечение жил

Длинна,
м

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Т2-108 ЗРУ.Яч. ВВ Т2 ОПУ.Шкаф защит Т2(А2) K B B r 3 H e ( A ) - L S 7x1,5 45
Т1-104 ЗРУ.Яч. ВВ Т1 ОПУ.Шкаф защит Т1(А1) K B B r 3 H 2 ( A ) - L S 10x1,5 45
Т1-108 ЗРУ.Яч. ВВ Т1 ОПУ.Шкаф защит Т1(А2) K B B T 3 h 2 ( A ) - L S 7x1,5 45

Со
гл

ас
ов

ан
о

сО
X
X

±.
(X
ГО

с о

(X
Е
(X

го
X
_0
L J
X
X

го
о

с

с£
го
о
с

еО
X

Примечание:
1. Кабельный журнал не ябляется основанием Зля нарезки кабелей 1/1—05 /07 /2015—РЗ

Лист
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Потребность кабелей и пробобоб, блина, м
38

Число и сечение 
жил

Марка

(ВВГЭнШ!

5x1,3 240
7x1,5 390
10x1,5 182
5x2,5 284

1/1—05 /07 /2015—РЗ

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Д ата

Реконструкция и техническое перебооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Разраб. Осипенко
Проверил Борисой

Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

айтом атика

Стадия Лист

37
Листов

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

СВодная Ведомость потребности В 
силоВых и контрольных кабелях Т0АПРО

инжиниринг
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Позиция НаименоЬание и техническая 
характеристика

Тип, марка,
обозначение документа, 

опросного листа

Код оборудо
вания, изделия, 

материала
ЗаЬод-

изготоЬитель
Единица

измерения
Коли
чество

Масса
единицы,

кг
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Примечание

1 2 В 4 5 6 7 8

1 Система оперативного постоянного то ка шт. 1

К а б е л и  и пробода.

2 Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 5x1,5 м 240

3 Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 7x1,5 м 390

4 Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 10x1,5 м 182

Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 5x2,5 м 284

Кабель питания ВВГнг-LS 4x4 м 100
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1/1-05/07/2015-РЗ.ССО

Реконструкция и техническое переЬооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аБтом атика

Стадия Лист Листов

с£
го
о£=

е О
X

Проверил Борисов Р 1

СВодная спецификация оборудования, 
изделий и материалов Т0АПРО

инжиниринг
Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат АЗ
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ЗАО «Чебоксарский электроаппаратный завод»
ОПРОСНЫ Й ЛИСТ № ___________

для заказа

Ш О ТВ -03-220-20,х и аккумуляторной батареи (АБ) 

Организация________________________________________________________

О бъ ект________ ЗАО ”УК”БМЗ”______________________________________

Адрес

Шкаф оперативного тока ШОТВ- 03- -220- 20,Х
Номер модификации:

00 - исполнение без АБ,

01 - односекционное исполнение с АБ до 125 Ач,

02 - многосекционное исполнение с АБ до 125 Ач,

03 - индивидуальное исполнение с АБ свыше 125 
Ач
Значение выходного напряжения постоянного 
тока ШОТВ:

U = 220; 110; 60; 48; 24 В.
Значение выходного тока ШОТВ:

I = 10, 20, 25,30, 50, 75, 100 А_____________________________________

1 Количество Ш ОТВ-03-220-20,х 0  1 шт; другое___ шт.

4 Вариант построения структуры
4.1 □  Без секционирования;

4.1.1 □  Одно ЗВУ работает на одну секцию шин. Питание ЗВУ осуществляется от 
одного ввода.

□  Одно ЗВУ работает на одну секцию шин. Питание ЗВУ осуществляется от 
двух питающих вводов с функцией АВР.

□  дополнительно к основному ЗВУ установить резервное, 
равноценное по значению выходного тока.

4.2 0  С секционированием;
0  Два ЗВУ работают параллельно, каждый ЗВУ на свою секцию. Каждое ЗВУ 

питается от своего ввода. При потере напряжения на одном из вводов, питание 
осуществляется от второго ввода. При потере напряжения на обоих вводах, 
питание секций осуществляется от одной АБ.

Исполнение системы

4.1 Сейсмическое исполнение

4.2 Степень защиты корпуса IP (20-54)

4.3 Принудительная вентиляция

4.4 Кабельные присоединения

Ввод: □  сверху через сальники

Вывод: □  сверху через сальники

0  нет □  да

IP 44

□  нет 0  да

0  снизу через сальники 

0  снизу через сальники

5 Характеристики АБ (обязательно к заполнению)

5.1 Аккумуляторные батареи поставляются комплектно 0  да □  нет

5.2 Емкость АБ, А*ч ________ 150________

2 Входные характеристики

2.1 Напряжение (В) и количество фаз (шт.) ___________ 3x380__________

2.2 Количество независимых вводов _____________ 2____________

3 Выходные характеристики

3.1 Допустимый диапазон напряжения на нагрузке, В от 205_____до 230

3.2 Ток, потребляемый постоянной нагрузкой, А _____4______

в том числе по секциям I секция___2__ II секция___2

5.3 Количество АБ

5.4 Тип АБ

5.5 Желаемый срок службы АБ

_________ 1_________

0  необслуживаемые

□  классические

□  9-10 лет □  10-13 лет

□  13-15 лет 0  15-18 лет

6Индикация

6.1 Индикация возникновения ошибок - □  нет 0  да

6.2 Мониторинг состояний отходящих линий - □  нет 0  да

обобщенный сигнал аварийного отключения

посекционно (светосигнальные лампы)

Изм. Кол.уч. Лист №Й0К. Подпись Д ата
Разраб. Осипенко
Проберил Борисой

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

1 /1 -05 /0  7/2015-РЗ. Л 01

Реконструкция и техническое переЬооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Релейная защ ита и Стадия Лист Листов
протиВоаВарийная п 1аБтом атика г

ШОТВ. Лист опросный Т0АПРО
инжиниринг

Формат  АЗ
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7 Контроль изоляции

7.1 Н е п р е р ы в н ы й  к о н т р о л ь  и з о л я ц и и  и н а л и ч и я  з а м ы к а н и я

н а  « З е м л ю »  □  н е т  И  д а

7 .2  В и з у а л ь н ы й  к о н т р о л ь  и з о л я ц и и  и н а л и ч и я  з а м ы к а н и я  □  н е т  И  д а

н а  « З е м л ю »  по  п о к а з а н и я м  в о л ь т м е т р о в

7 .3  Р е а л и з а ц и я  ф у н к ц и и  п е р и о д и ч е с к о г о  -  

“ р у ч н о г о ” о п р е д е л е н и я  о т х о д я щ е й  л и н и и

с  з а м ы к а н и е м  н а  " З е м л ю "  (И П И - 1 М ) □  н е т  И  д а

8 Щитовое оборудование

8.1 Р а с п р е д е л и т е л ь н ы е  а в т о м а т ы  о т х о д я щ и х  л и н и й :

ток/кол-во :

с е к ц и я  I с е к ц и я  II

т о к ко л-во т о к ко л-во т о к ко л-во т о к ко л-во

4 4 4 4

10 2 10 2

8 .2  З а щ и т а  б а т а р е и  о т  гл у б о к о го  р а з р я д а □  н е т  (стандартно) И  д а

11 Минимальные типовые габаритные и установочные размеры

11.1 Д л я  ШОТВ-01-ХХХ-ХХХ,Х

( в ы с о т а  х  ш и р и н а  х  г л у б и н а )  2 1 0 0 х 6 0 0 х 6 0 0  м м

Составной ШОТВ компонуется из нескольких шкафов размером 2100x600x600 мм и 

образует многостворчатый шкаф (щит).

Примечание: Дополнительно, к  данному заполненному опросному лист у вы 
можете приложить однолинейную схему для ШОТВ.

Дата заполнения Заполнил_____________
(долж ность , Ф .И .О .)

тел.

9 Дополнительные функции
9.1 М о н и т о р и н г  с о с т о я н и й  З В У □  н е т И  д а

9 .2  М о н и то р и н г  с о с т о я н и й  о т х о д я щ и х  л и н и й  

(о б о б щ е н н ы й  с и г н а л  а в а р и й н о г о  о т к л .)

□  н е т И  д а

9 .3  В о з м о ж н о с т ь  у д а л е н н о г о  м о н и т о р и н г а  Ш О Т В  

п о с р е д с т в о м  ц и ф р о в о г о  к а н а л а  R S 4 8 5  (M o d b u s )

□  н е т И  д а

1/1—05 /07 /2015—РЗ.Л01
Лист

2Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата
Формат  АЗ
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Реконструкция и техническое перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК ”БМЗ”

РАБО ЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Диспетчерское управление и телемеханизация

1/1-05/07/2015-ТМ
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Т0ЛПРО
инжиниринг

Реконструкция и техническое перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК ”БМЗ”

РАБО ЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Диспетчерское управление и телемеханизация

1/1-05/07/2015-ТМ

Главный инженер проекта Е. Е. Изотов

2015
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Ведомость осноЬных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

1/1-05/07/2015-ПЗ Пояснительная записка

1/1—05/07/2015—ЗП Электротехническая часть

1/1-05/07/2015—РЗ Релейная защ ита и протиВоаБрийная аБтом атика

1/1—05/07/2015—ТМ Диспетчерское управление и телемеханизация

Ведомость рабочих чертежей осно&ного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие банные

2 Организация локальной сети терминалов РЗА

3 План территории заВоба

2

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные бокименты

ПУЗ 2007 Пробила устройства электроустановок.

ПТЭЭП Пробила технической эксплуатации электроустановок, 
ппотребителей

Поилагаемые бокименты

1/1-0Б/07/2015-ТМ.ССО СВобная спецификация оборубоВания избелий и 
материалов

1/1-05/07/2015-ТМ.ЗП1 Шкаф сбора и обработки информации. Забание 
заВобу-изготоБителю

1/1-05/07/2015-ТМ.ЗП2 Шкаф бля беспроВобной точки  боступа. Забание 
заВобу-изготоВителю

1/1-05/07/2015-ТМ.Л01 Программное обеспечение КВАНТ-ЧЭАЗ. Лист опросный

1/1—05 /07 /2015—ТМ

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №бок. Побпись Д ата

Разраб. Осипенко
Диспетчерское управление и 

телемеханизация

Стабия Лист Листов
Проверил Борисов Р 1

Общие банные Т0АПРО
инжиниринг

Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат АЗ
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Позиция НаименоЬание и техническая 
характеристика

Тип, марка,
обозначение документа, 

опросного листа

Код оборудо
вания, изделия, 

материала
ЗаЬод-

изготоЬитель
Единица

измерения
Коли
чество

Масса
единицы,

кг

5

Примечание

1 2 В 4 5 6 7 8

1 Шкаф сбора и обработки информации с ПО "Кбант ЧЭАЗ" и АРМ диспетчера шт. 1

2 Беспроводная то чка  доступа TEW-638PAP шт. 2
3 Направленная параболическая антенна Bester Parabolic 2400-18 с крепежом шт. 2
4 Шкаф для беспрВодной точки  доступа с обогреВом шт. 2

К а б е л и  и п р о б о д а

5 Кабель сВязи КССПВэп 2x2x0.52 м 300

6 Коаксиальный кабель RG-59 м 30

7 Кабель силоВой ВВГнг-LS 3x2 м 300
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1/1-05/07/2015-ТМ.ССО

Реконструкция и техническое переЬооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Д ата

Разраб. Осипенко
Диспетчерское управление и 

телемеханизация

Стадия Лист Листов

с£
го
о£=

е О
X

Проверил Борисов Р 1

СВодная спецификация оборудования, 
изделий и материалов Т0АПРО

инжиниринг
Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат АЗ



1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - Т М .З П 1



с=5
т
о

o n
Поз.

обозначен Je Наименование сх
о Примечание

А1 8-портоВый асинхронный сербер R S - 2 3 2 / 4 2 2 / 4 8 5  NPort 1 МОХА
5 6 5 0 - 8 - D T L

Mini D B 9 F - t o - T B  (перехобник с DB9 на клеммы бля убобстВо 8 МОХА

м о н та ж а )

А2 Блок питания MDR 4 0 - 2 4 1 МОХА

АЗ <омм утатор  EDS-205 1 МОХА

А4 <омпьютер бля организации АРМ (Win 7 Pro 64 бит,  Intel 1
Core i3 -  4130 3,4 ГГц, RAM 4 Гб, HDD 500Г5 SATA III 7200

об/мин, монитор 23" Full HD 1920x1080)

К1 Экранированная Витая пара т и п а  КИПЭВ 1x2x0,6 1 200м

Д о п о лн и тельн о

'ПК К В А Н Т -Ч  ЗАЗ" БКЖИ.00018-01 на обно рабочее место 3
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cj
го

СО

с5
Е
с)
го
и
_0
1_)
и
а
го
о
1=

го
о
а

«о
X

Примечание:
1. Компьютер бля организации АРМ у с та н ав л и ва е тс я  В збании АТС В биспетчерском п ун кте
2. Перебача информации осуществляется по Витой паре проклабыВаемой о т  ГПП 
В коммуникационноных канализационных колбцах

1/1-05/07/2015-ТМ.ЗП1

Реконструкция и техническое переЬооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист № 0 О К . Подпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аБтом атика

Стадия Лист Листов
Проберил Борисой Р 1

Шкаф сбора и обработки информации. 
Задание заВоду-изготобителю Т0АПРО

инжиниринг
H.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат АЗ
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Зо
на Поз.

обозначен Je Наименование с х
о Примечание

А1 Р о з е т к а  на DIN-реОке 1

А2 Нагреватель 1

АЗ Терморегулятор 1

А4 Зеспровобная т о ч к а  боступа 1
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1/1-05/07/2015-ТМ.ЗП2

Реконструкция и техническое перевооружение 
ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"Изм. Кол.уч. Лист №бОК. Побпись Д ата

Разраб. Осипенко Релейная защ ита и 
протиВоаВарийная 

аБтом атика

СтаЭия Лист Листов
Проберил Борисой Р 1

Шкаф Зля беспроБоЗной точки  боступа. 
Забание заБобу-изготоВителю Т0АПРО

и н ж и н и р и н г
Н.контр. Г лазкоВ
ГИП Изотов

Формат АЗ
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Карта заказа Программного Комплекса КВАНТ-ЧЭАЗ
Предприятие-изготовитель: ЗАО «Чебоксарский электроаппаратный завод» 
Адрес ЗАО «ЧЭАЗ»: 428000, г. Чебоксары, пр. И.Яковлева, 5 
Отдел продаж: (8352) 39-52-72; 39-58-74; 39-52-04 факс: (8352) 39-59-22 
Технические консультации: (8352) 39-58-96; 39-56-20; 39-59-23 
Интернет: http://rza.cheaz.ru
е-mail: oprza@cheaz.ru, cheaz@cheaz.ru в теме письма указать «для ИПК МПРЗА»

И н ф о р м а ц и я  о  м е с т е  у с т а н о в к и

Объект, место установки ____________________ ЗАО УК «БМЗ»

Д а т а  в в о д а  в  э к с п л у а т а ц и ю  К В А Н Т - Ч Э А З

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я

Тип оперативного тока: □  =110 В/П =220 В/И  »220 В/П другое

Д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я ,  д а н н ы е

Контактное лицо, телефон

Количество подключаемых портов 
___связи (указать для каждого объекта)_____________

Наличие сетевого оборудования____□  Нет / И Да

Наличие линий связи И Нет / □  Да

К о м п л е к т н о с т ь  П О
Ком п он ен т Н ал ичи е Кол -в о П рим еч ани е

Сервер SLNS И Да 1 обязательный
Резервные сервера SLNS □Да/^Нет

Автоматизированные рабочие места (АРМ) И Да 1

Предприятие-заказчик:

Ф у н к ц и о н а л ь н о с т ь
Ф ункц ионал Н ал ичи е Ф ункц и онал Н ал ичи е

Архивирование событий И Да/Ш ет Архивирование диаграмм И Да/□Нет

Дистанционное управление И Да/Ш ет
Дистанционное изменение уставок, 

параметров
И Да/□Нет

Сервер отчетов И Да/Ш ет Связь с системой верхнего уровня И Да/□Нет

руководитель подпись, расшифровка подписи

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я

Удаленный канал связи ПНет / nGSM / nDSL / ПВолс / H Ethernet

С и н х р о н и з а ц и я  в р е м е н и ______________________________________________________________________________________

□  Не требуется / □  PTP / Q NTP / n iRIG-B / Q PPS / И  Протокол обмена

оXсЗ
<о0
1  I
dd
го01 _)

«оXи
d
го

СО

d
Е
d
го

Д о п о л н и т е л ь н а я  к о м п л е к т н о с т ь  п о с т а в к и
Количество, шт.

Персональный компьютер для АРМ «Квант-ЧЭАЗ» 1
Персональный компьютер

для выделенного сервера SLNS «Квант-ЧЭАЗ»
Устройство настройки терминалов (ноутбук)

Поставка оборудования для организации сети □Да/И Нет

С е р в и с н ы е  ф у н к ц и и  в  ч а с т и  а п п а р а т н о г о  о б е с п е ч е н и я  « К В А Н Т - Ч Э А З »  с е т е в ы м  
о б о р у д о в а н и е м

Разработка решения по подключению оборудования И Да/^Нет
Выбор аппаратной базы И Да/^Нет
Шеф-монтажные работы в части сетевого оборудования И Да/^Нет
Пуско-наладочные работы в части сетевого оборудования и ПО «КВАНТ-ЧЭАЗ» И Да/^Нет
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1. ОСНОВАНИЯ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Проект разработан на основании:
-  Технического задания на разработку рабочей документации на

реконструкцию и техническое перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО 
«УК «БМЗ» (приложение А);

-  основные нормативно-технические документы (НТД),
определяющие требования к проекту;

-  СНиП 11-01-95, в части, не противоречащей федеральным законам 
и постановлениям Правительства Российской Федерации;

-  ПУЭ -  Правила устройства электроустановок. Действующее
издание;

-  общие требования к системам противоаварийной и режимной 
автоматики, релейной защиты и автоматики. Телеметрической информации, 
технологической связи в ЕЭС России, Утвержденные приказом ОАО РАО 
«ЕЭС России» от 11.02.2008 г. №57;

-  технологические требования к микропроцессорным защитам и
автоматики энергосистем СО 34.35.310-97;

-  методические указания по определению электромагнитной
обстановки и совместимости на электрических станциях и подстанциях СО 
34.35.311-2004.

В локальных сметах учтены следующие коэффициенты, учитывающие 
усложняющие факторы и условия производства работ:

В ЗРУ:
-1,35 МДС35 пр.1 т.2 п.5.1._ Производство монтажных работ вблизи
объектов, находящихся под высоким напряжением, в том числе в 
охранной зоне действующей воздушной линии электропередачи, внутри 
работающих ТП и РП при наличии допусков

Для ПНР:
1,3 МДС40 т.2 п.5._В электроустановках, находящихся под напряжением 
с оформлением при этом наряда-допуска или распоряжения (с учетом 
письма Госстроя от 14.02.2006 № СК-481/02)

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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2. СВЕДЕНИЯ О РАСПОЛОЖЕНИИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОМ 
НАЗНАЧЕНИИ ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ГПП-110/10/6 кВ ЗАО «УК «БМЗ» расположена в г. Брянске по ул. 
Ульянова, д.26 на территории земельного участка ЗАО «УК «БМЗ».

Проект выполнен для следующих климатических условий:
-  климатический район по СНиП 23-01-99* -  IIB;
-  климатический район по ГОСТ 16350-80 -  IIs (умеренный);
-  район по ветровому давлению по ПУЭ 7 изд. (рис. 2.5.1) -  II (500 Па);
-  район по гололеду по ПУЭ 7 изд. (рис. 2.5.2) -  II (b=15 мм);
-  среднегодовая продолжительность гроз по ПУЭ 7 изд. (рис. 2.5.3) -  

от 60 до 80 ч;
-  температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 

(СНиП 23-01-99* табл. 1) -  минус 28;
-  нормативное значение ветрового давления (СНиП 2.01.07-85*, карта 3) -  

0,23 кПа (I район);
-  расчетное значение веса снегового покрова (СНиП 2.01.07-85*, карта 1) -  

1,8 кПа (III район).

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ, ПРИНЯТЫЕ В
ПРОЕКТЕ
Электротехническая часть
Проектом предусматривается замена всех ячеек распределительно 

устройства 6кВ (РУ-6кВ). РУ-6кВ состоит из 4ёх секций с двумя шинными 
мостами, выполнено на базе ячеек КРУ КМ-1 с выкатными элементами.

Высоковольный ввод 6кВ осуществляется шинами сверху, вывод кабелей 
6кВ -снизу.

Для подключения существующих отходящих линий 6кВ кабели 
наращиваются используя соединительные муфты и новые концевые муфты.

Также предусматривается прокладка шинопроводов от реакторов до 
вводных ячеек секций РУ-6кВ. Шинопроводы, сборные и линейные шины 
шкафов выполняются медными шинами марки ШМТ.

Прокладка шинопровода от трансформатора №3 осуществляется вдоль 
стены на опорных сварных конструкциях из уголков.

Прокладка шинопровода от трансформатора №1 осуществляется по 
сварной металлоконструкции из швеллеров с подвесом на опорной балке на 
шпильках с одной стороны и с креплением к стене в проёме - с другой.

Существующие сборные шины (Al) от реакторов соединить с вновь 
прокладываемым шинопроводом через переходные пластины типа АП.

Для установки ячеек КНВ-10 в полу выполнить штробы для установки 
закладных (швеллер №8). Швеллер закрепить при помощи анкеров

Основания ячеек приварить к закладным. Закладные элементы соденить с 
контуром заземления стальной полосой 40х5 при помощи сварки.

Для прокладки контрольных кабелей на шкафах КРУ предусматриваются 
кабельные лотки.

Для прокладки вторичный цепей между ячейками КРУ и шкафами 
оперативного тока, собственных нужд, связи, телемеханики используются 
перфорированные лотки производства DKC. Лотки прокладываются по верху 
ячеек КРУ, по шинному мосту и по стене в помещении РУ-6 кВ на консолях или 
на сварной опорной конструкции из уголков.

Для защиты кабелей от внешних воздействий кабельные лотки закрыть 
крышками.

Питание цепей оперативного тока (=220В), сигнализации (=220В), 
блокировки (=220В) осуществляется от шкафа оперативного постоянного тока 
ШОТВ.

В шкафах №7, №8 (M/K Московский), №9 (РП-6), №11, №18 (РП-23 Моск 
м-н") установить коммерческий учет электроэнергии, в цепях учета установить 
испытательную коробку. Предусмотреть трансформаторы тока в данных 
ячейках с возможностью опломбирования. В остальных шкафах предусмотреть 
технический учет, в цепях учета установить испытательные коробки.

Реконструкция РУ-6 кВ производится поэтапно (посекционно), по 
предварительному согласованию с заказчиком.

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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Релейная защита и противоаварийная автоматика.

Проектом предусматривается оснащение ячеек КРУ 6кВ новыми 
микропрецессорными устройствами релейной защиты.

Терминал защиты и автоматики ввода 6 кВ (БЭМП-РУ-ВВ) реализует 
следующие функции:

- трехступенчатой максимальной токовой защиты от междуфазных 
повреждений (МТЗ);

- защиты от несимметричного режима (ЗНР);
- защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) (прием сигналов от внешнего 

устройства ЗДЗ и действие на выключатель);
- логической защиты шин (ЛЗШ);
- устройства резервирования отказа выключателя (УРОВ);
- однократного автоматического повторного включения выключателя 

(АПВ);
- автоматического включения резерва (АВР);
- автоматики управления выключателем (АУВ);
- регистрация аварийных процессов (РАС).

Терминал защиты и автоматики секционного выключателя 6кВ (БЭМП-РУ- 
СВ) реализует следующие функции:

- трехступенчатой максимальной токовой защиты от междуфазных 
повреждений (МТЗ);

- защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) (прием сигналов от внешнего 
устройства ЗДЗ и действие на выключатель);

- логической защиты шин (ЛЗШ);
- устройства резервирования отказа выключателя (УРОВ);
- автоматического включения резерва (АВР);
- автоматики управления выключателем (АУВ);
- защиты от несимметричного режима (ЗНР);
- регистрация аварийных процессов (РАС).

Терминал защиты и автоматики отходящего присоединения 6кВ (БЭМП- 
РУ-ОЛ) реализует следующие функции:

- трехступенчатой максимальной токовой защиты (МТЗ) от междуфазных 
повреждений;

- защиты от однофазных замыканий на землю (ЗОЗЗ);
- защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) (прием сигналов от внешнего 

устройства ЗДЗ и действие на выключатель);
- устройства резервирования отказа выключателя (УРОВ);
- двукратного автоматического повторного включения выключателя (АПВ);
- автоматики управления выключателем (АУВ);

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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- выполнения команд внешних воздействий автоматической частотной 
разгрузки (АЧР) с частотным автоматическим повторным включением (ЧАПВ) 
и противоаварийной автоматики (ПАА);

- защиты от несимметричного режима (ЗНР);
- регистрация аварийных процессов (РАС);
- определение места повреждения (ОМП).

Терминал защиты измерительного трансформатора (БЭМП-РУ-ТН) 
реализует следующие функции:

- трехступенчатой автоматики ограничения снижения напряжения (АОСН);
- защиты от повышения напряжения (ЗПН);
- защиты от однофазных замыканий на землю (ЗОЗЗ) по напряжению 

нулевой последовательности 3U0;
- измерительного органа (ИО) напряжения обратной последовательности;
- контроля исправности трансформаторов напряжения (ТН);
- автоматической частотной разгрузки (АЧР);
- частотное автоматическое повторное включение (ЧАПВ);
- автоматического включения резерва (АВР).

Устройство дуговой защиты (БДЗ-01) обеспечивает:
- выдачу команд на отключение выключателей трех ступеней силовых 

электрических цепей:
1 ступень -  выключатель высокого напряжения;
2 ступень -  выключатель ввода или секционный выключатель;
3 ступень -  выключатель отходящей линии;

- определение места возникновения электрической дуги (номер и отсек 
ячейки);

- формирование сигналов запрета АПВ и запрета АВР;
- включение программируемой функции резервного отключения 

вышестоящего выключателя при отказе нижестоящего выключателя по 
длительности сигнала от МТЗ или ЗМН (УРОВ);

- проверку функционирования и логики работы устройства при проведении 
пусконаладочных работ и техническом обслуживании с блока управления 
устройством (нет необходимости в имитации светового излучения от 
электрической дуги с помощью лампы-вспышки);

- ввод/вывод из действия любого количества ВОД и блоков устройства;
- формирование выходных сигналов неисправности и срабатывания 

устройства.
Устройство дуговой защиты будет состоять из:
- волоконно-оптических датчиков (ВОД устанавливается в каждом 

изолированном отсеке ячейки КРУ),
- блоков ввода/вывода дискретных сигналов;
- блоков детектирования света и тестирования;
- блок управления;

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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- блок питания.
Взаимодействие между модулями будет осуществляться по шине цифровой 

последовательной шине связи (не обязательное требование)

Для автоматизации работы и удаленного контроля за состоянием 
оборудования КРУ-6кВ устанавливается шкаф сбора и обработки 
информации и автоматизированное рабочее место (АРМ) диспетчера. 
Терминал сбора и обработки информации (СОИ) позволяет производить 
удаленный мониторинг и управление терминалами РЗА (включая выдачу 
сигналов ТУ с АРМ диспетчера) подключенных к нему по каналу связи по 
протоколу ModBus RTU. В шкафу СОИ устанавливается GPS антенна 
которая подключается к терминалу сбора и обработки информации для 
синхронизации и организации системы единого времени всех устройств РЗА

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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4. ЗАЗЕМЛЕНИЕ И ЗАЩИТА ОТ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ

Заземление нового оборудования выполнить согласно гл. 1.7 ПУЭ 7 изд. 
Заземляющие проводники оборудования присоединить к существующему ЗУ 
подстанции.

Все металлические части конструкции помещения РУ-6 кВ, а также 
аппараты и оборудование, которые могут оказаться под напряжением, 
вследствие нарушения изоляции, заземляются согласно ПУЭ 7 изд. и СНиП 
3.05.06-85.

Полосу защитного заземления 40х5 мм внутри помещения РУ проложить 
на высоте 2500 мм от уровня пола для заземления стальных опорных 
конструкций под шинопровод. Крепление полосы к стенам выполнить 
саморезами и дюбелями с шагом 1000 мм.

Закладные детали под установку ячеек соединить сваркой с общим 
внутренним контуром заземления (сущ.) в местах предусмотренных рабочими 
чертежами. Предусмотреть длину сварного шва не менее 80 мм.

Корпус камер КРУ приварить к закладным деталям.
Заземление шкафов и дверных полотен выполнить гибким проводом ПВ с 

помощью болта, гайки и шайбы М10.
Экран силовых кабелей присоединить медным гибким проводом сечением 

не менее 6,0 мм2 к контуру заземления при вводе в камеру КРУ

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З

Лист
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5. СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
ОБЪЕКТА

Система обеспечения пожарной безопасности объекта основана на 
реализации требований Федерального закона от 22.07.2008 года №123-ФЗ 
«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».

Основной целью, создания системы обеспечения пожарной безопасности 
объекта защиты, является предотвращение пожара, обеспечение безопасности 
людей и защита имущества при пожаре и включает в себя систему 
предотвращения пожара, систему противопожарной защиты, а также комплекс 
организационно-технических мероприятий по обеспечению пожарной 
безопасности.

Согласно ст.5 ФЗ №123 объект защиты имеет систему обеспечения 
пожарной безопасности, целью которой является предотвращение пожара, 
обеспечение безопасности людей и защита имущества при пожаре, и включает 
в себя:

- систему предотвращения пожара, целью создания которой является 
исключение условий возникновения пожаров (п.1 ст.48 ФЗ №123) -  применение 
негорючих веществ и материалов, устройств молниезащиты здания и т.д. (ст.49- 
50 ФЗ №123);

- систему противопожарной защиты, целью создания которой является 
защита людей и имущества от воздействия опасных факторов пожара и 
ограничение его последствий (п.1 ст.51 ФЗ№123);

- применение объемно-планировочных решений и средств, 
обеспечивающих ограничение распространения пожара за пределы очага;

- устройство эвакуационных путей, удовлетворяющих требованиям 
безопасной эвакуации людей при пожаре;

- устройство систем обнаружения пожара (установок и систем пожарной 
сигнализации), оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре;

- организация деятельности подразделений пожарной охраны (ст.52 ФЗ 
№123);

- комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению 
пожарной безопасности -  организация беспрепятственного тушения пожара и 
эвакуация людей из здания;

- поддержание средств пожаротушения, эвакуационных и аварийных путей 
в рабочем состоянии, проведение необходимого инструктажа работников.

Противопожарная защита объекта достигается:
- применением объемно-планировочных решений и средств, 

обеспечивающих ограничение распространения пожара за пределы очага;
- применением средств индивидуальной защиты;
- применением первичных средств пожаротушения;
- объемно-планировочными и техническими решениями, направленными 

на обеспечение деятельности пожарных подразделений.

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

Задание на проектирование

« Утвепйсда^»
Директорпб эксплуатации 
ЗАО « УК^<БМЗ»

В.В, Лесков.

Техническое задание
на разработку рабочей документации на реконструкцию и техническое 

перевооружение ГПП-1 Ю/Т0/6кВ ЗАО «УК «БМЗ» 
Финансирование:
Инвестиционная программа 2015г.
Основание для проектирования:
Техническое задание.
Вид строительства:
Реконструкция, Техническое перевооружение.
Место расположения ПШ -НО/Ш бкВ ЗАО «УК «БМЗ»: г. Брянск, ул.

льянова, д. „6 на территории земельного участка ЗАО «УК «БМЗ» 
Электрическая часть:
1 Л роиж сга расчет токов КЗ и выбор уставок защит ячеек проектируемой 
8РУ-6кВ и трансформаторов 1ТиЗТ ГПП-1 10/10/6кВ;
2.Схему ЗРУ-бкВ принять четырёх секционной двухрядной, количество 
ячеек определить проектом:
2.2. Вводные ячейки с вакуумными выключателями, тип и технические 
характеристики определить проектом:
2.2. Ячейки ТН: выкатные с трансформаторами напряжения по одной на
каждой секции шин, защиту трансформаторов напряжения выполнить 
предохранителями; '
2.3. Количество ячеек -  47 (с учетом установки всех обязательных ячеек)
1А. Ячейки окВ выполнить на базе выкатных ячеек;
2.5. РЗиА отходящих линий, в т.ч. от замыканий на землю, выполнить на базе 
микропроцессорных систем;
2.6. Предусмотреть установку УАЧР;
2.7. Предусмотреть установку трансформаторов тока 6 кВ;
2,7Л- С тремя вт°рипными обмотками в трех фазах в вводных ячейках и 
секционных выключателях для средств защиты с классом точности не ниже 
ТО1 , для учета электроэнергии с классом точности не ниже 0.5S;
2.7.2. с двумя вторичными обмотками на отходящих ячейках, в ячейках ТСН 
в двух фазах (для средств защиты с классом точности не ниже 10Р, для учета 
электроэнергии с классом точности не ниже 0.5S;
2.7.3. трансформаторы тока нулевой последовательности предусматриваются 
во всех ячейках;
2.8. Установку ограничителей перенапряжения предусмотреть во всех 
вводных, отходящих ячейках, ячейках трансформаторов напряжения;
I.). Во всех ячейках предусмотреть дуговую защиту.
2.10 Учет электроэнергии предусмотреть во всех вводных и отходящих 
ячейках; ^
2.11, Для всех проектируемых ячеек выполнить удалённое управление из 
диспетчерского центра.

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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сигналов в зависимости от их

центра°СТ0ЯИие обоРУДования долж но  отслеживаться из диспетчерского

2.13. Автоматизированная система управления (АСУ) должна 
предусматривать следующие функции:
- контроль состояния и дистанционное управление объектами автоматизации
- формирование предупредительных и аварийных сигналов и сообщений■ ’
- протоколирование событий и действий оператора;
* разграничение прав доступа пользователей к функциям и данным
- оыстрая локализация мест повреждений;
-автоматическое выполнение заранее разработанных последовательностей 
переключении с контролем правильности операций;
- автоматизация контроля безопасности в местах проведения работ-

у с т р ™ в ш и Г ХаНИЗМа бЛОКИрОВКИ 0Т 0ШИ60ЧНЬ1Х действий при управлении

- автоматическая самодиагностика состояния оборудования системы
- конфигурируемые формы журналов событий и аварийных сигналов в 
системе;

то о б щ Г ™ ?  ЕеЛе" Ие С™ СКа 6ЖЖИрОИЖ ш  д а * ™ ,  сигнализации,
- идентификацию аварийных сообщений и 
важности;
- оперативную блокировку/разблокировку сигналов и управляющих команд 
по группам и подгруппам устройств;
- дистанционный просмотр и изменение уставок терминалов РЗА чтение
параметров счетчиков; ’

" пепиЛ™™0 °ТЧ.етов (таблицы, графики, диаграммы) по запросу оператора
- периферийное офисное и специальное оборудование (принтеры' устройства 
звуковой и световой сигнализации, устройства синхронизациивр е м е Г  
мнемощиты и др.). 1 ’
-о г крытую архитек гуру (возможность расширения)-
2.14. Предусмотреть установку АПН на трансформаторах 1Т и ЗТ.

. редусмотреть установку независимого питания оперативного тока.
• роект согласовать с органами Ростехнадзора 

Примечание:
LBce вопросы, не обозначенные в техническом задании, согласовать с 
заказчиком в процессе проектирования;
гКоличество этапов и объем работ по ним согласовать с заказчиком в 
процессе проектирования;
З.Все проектные решения должны соответствовать ПУЭ, ПТЭЭС «Правилам 
ПО охране труда при эксплуатации электроустановок», СНиП и другим 
действующим нормативным документам.

Начальник СГЭ 

Зам. начальника УЭ

Начальник УчСП

олотнов 

В.В.Чуприна 

И.Н.Филатов

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - П З
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Обозначение Наименование Примечание

1/1—05/07/2015—ПЗ Пояснительная записка

1/1—05/07/2015—ЭП Злектротехническая часть

1/1—05/07/2015—РЗ Релейная защ ита и противоаварийная автом атика

В е б о м о с т ь с с ы л о ч н ы х  и п р и л а г а е м ы х  б о к у м е н т о в

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные бокументы

ПЧЗ 7 изб. Правила устройства электроустановок

ПТЗЗП Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

Прилагаемые бокументы

1/1-05/07/2015-ЭП.ССО Свобная спецификация оборубования, избелии и 
материалов на 3 листах

1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 Опросный лист бля заказа  ячеек КМ-1 на 2 листах

1/1-05/07/2015-ЭП.В0 Вебомость объёмов работ

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ЗП

Лист Наименование Примечание

1 Общие банные

2 Главная схема ГПП 110/6 кВ

3 РУ-бкВ. Компоновка оборубования

4 РУ-бкВ. Проклабка шинопровоба.

5 РУ-бкВ. Проклабка шинопровоба. Опорные конструкции

6 План проклабки лотков бля вторичных цепей

7 Проклабка контура  заземления

Технические решения, принятые в проекте, соответствую т требованиям экологических, 
санитарно-гигиенических, противопожарных и бругих норм и правил, бействующих на территории 
Российской Феберации, и обеспечивают безопасную бля жизни и зборовья любей эксплуатацию при 
соблюбении пребусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Главный инженер проекта Е. Е. Изотов

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - З П
Реконструкция и техническое 

перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"
Изм. Кол. уч. Лист № бок. Побп. Дата
Разраб. Черняков 04.15

Злектротехническая часть
Стабия Лист Листов

Пров. Борисов ’04.15 Р 1 7г

Общие банные Т0АПРО
инжиниринг

Н. контр. Глазков < л $4.15
ГИП Изотов 04.15
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Спецификация элементоЬ

Поз. Обозначение Наименобание Кол. Масса 
ед., кг Примечание

1 Кабель с алюминибыми жилами с 
бумажной изоляцией ААШЬ-6 3x35 32 м

2 Кабель с алюминибыми жилами с 
бумажной изоляцией ААШб-б 3x95 24 м

3 Кабель с алюминибыми жилами с 
бумажной изоляцией ААШб-б 3x185 250 м

4 Соединительная муфта Зля кабелей 6-10кВ  
с бумажной изоляцией С тп -1 0 -2 5 /5 0 -Л 1

5 Соебинительная муфта Зля кабелей 6-10кВ  
с бумажной изоляцией С тп -10 -70 /120-Л 2

6 Соебинительная муфта Эля кабелей 6-10кВ 
с бумажной изоляцией С тп -10 -150 /240 -Л 12

7 Концевая муфта Ьнутренней устанобки Эля 
кабелей с бумажной изоляцией КВтп-10-25/50 1

8 Концебая муфта внутренней устанобки Зля 
кабелей с бумажной изоляцией КВтп-10-70/120 2

9 Концебая муфта внутренней установки Зля 
кабелей с бумажной изоляцией КВтп-10-150/240 12

1.
2.
3.
4.

5.

7.
8.

Данный лист смотреть соЬместно с листом 2.
Внобь устанаблибаемое оборудобание быделено утолщённой линией.
Проектом предусматриЬается замена Ьсех ячеек б РЧ-бкВ.
РЧ-бкВ состоит из 4ёх секций с дбумя шинными мостами, быполнено на базе ячеек КРЧ КМ-1 с Ьыкатными 

элементами.
Для подключения существующих отходящих линий бкВ необходимо нарастить кабели используя 

соединительные муфты (поз. 4-6) и ноЬые концебые муфты (поз. 7-9).
Также предусматриЬается прокладка шинопрободоб от реактороб до ббодных ячеек секций РЧ-бкВ.

ШинопроЬоды, сборные и линейные шины шкафоб Ьыполняются медными шинами марки ШИТ. 
Высокобольный ббод 6кВ осущестбляется шинами сЬерху, ЬыЬод кабелей бкВ -снизу.
Для прокладки контрольных кабелей на шкафах КРЧ предусматрибаются кабельные лотки.

Изм. Кол. уч.
Разраб.
Проб.

Н. контр.

Л ист hf док
Чернякоб
Борисоб

Подп. Дата
04.15
04.15
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переЬооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Электротехническая часть

РЧ-бкВ. Компонобка оборудобания

Стадия Лист ЛистоЬ

Т0АПРО
инжиниринг

Формат АЗхЗ
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\

-f
ч

BIH

2240 -/-

чг

1

КРЧ КНВ-10 
2000-3150А

\

1200

Б
т  -.г 1 Л

— — 1—Ш
V А -

шЬеллер N*8

1. Данный лист смотреть соЬместно с листом 5.
2. Для устаноЬки ячеек КМ-1 6 полу Ьыполнить штробы бля устаноЬки заклабных (шЬеллер №8) -  поз.1.

ШЬеллер закрепить при помощи анкероЬ (поз.2).
3. ОсноЬания ячеек приЬарить к заклабным. Заклабные элементы собенить с контуром заземления

стальной полосой 40x5 при помощи сЬарки.
4. Проектом пребусматриЬается проклабка шинопроЬобоЬ от реактороЬ бо ЬЬобных ячеек секций РУ-бкВ

(постаЬляются заЬобом-изготоЬителей). ШинопроЬобы, сборные и линейные шины шкафоЬ 
Ьыполняются мебными шинами марки ШМТ.

5. СущестЬующие сборные шины (АО от реактороЬ обрезать по месту и соебинить с ЬноЬь
проклабыЬаемым шинопробобом через перехобные пластины (поз. 3). Перехобная пластина крепится 
при помощи болтоЬого соебинения (поз. 4-6) с обной стороны (Си) и при помощи сЬарки -  с бругой (АО.

Изм. Кол, уч.
Разраб,
Проб.

Н. контр.
ГИП

Спецификация элементов

Поз. Обозначение НаименоЬание Кол. Масса 
еб., кг Примечание

1 т а  8П ГОСТ 8240-97шоеллер сгз5 гост гтг-т 130 м

2 Станбартный анкер с болтом М12х90, DKC 60

3 ГОСТ 19357-81 Пластина перехобная АП 120x10 12 1,07

4 ГОСТ 7798-70 Болт М12х80 24

5 ГОСТ 5915-70 Гайка М12 48

6 ГОСТ 11371-78 Шайба 12 24

Лист N" бок
ЧернякоЬ
БорисоЬ

Г лазкоЬ
ИзотоЬ

Побп. Дата
04.15
04.15

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - Э П
Реконструкция и техническое 

перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ'

Электротехническая часть

РУ-бкВ.Проклабка шинопроЬоба.

Стабия Лист ЛистоЬ

Т0АПРО
инжиниринг
Формат А3х4
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Спецификация элементов (разрез 6-6)
Спецификация элементов (разрезы 4 -4 , 5-5)

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса 
ед., к г Примем.

1 ГОСТ 22042-76 Шпилька М20х1200 4 2,45

2 ГОСТ 22042-76 Шпилька М20х2000 2 4,082

3 ГОСТ 22042-76 Шпилька М12х450 4 0,32

4 Швеллер С235 ГОСТ 27772-88 L-7500 2 64,42

5 Швеллер С Ж  ГОСТ 27772-88 L=1300 1 11,2

6 I l lP in n n n n  ЮП ГОСТ 8240-97 i ц г т 6 9,45шоеллер С2Э5 го с т  27772-88 L -1 IUU

7 Ш в р л л р п  ЮП ГОСТ 824-0-97 i с р пшоеллер С235 гост 27772-88 l - duu 4 4,3

8 |,|h  ЮП ГОСТ  8 2 4 0 - 9 7  , о о с п  
ш о е л л е р  С2ВБ ГОСТ 2 7 7 7 2 - 8 8  L - J J D U 1 28,8

9 |мр.р . л р п  ЮП ГОСТ 8240-97 , -> пп  
ш о е л л е р  С235 ГОСТ 2 7 7 7 2 - 8 8  L _ : ) U U 2 2,6

10 i | - n n n i . 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 i Г г м м  Уголок С24Б ГОСТ 27772-88 L - 6 5 M M 24 0,13

11 , | . ППП1. 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 i г П м м  Уголок С245 ГОСТ 27772-88 L - 5 U M M 8 0,1

12 ГОСТ 5915-70 Гайка М20

СО

13 ГОСТ 5915-70 Г айка М12 16

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса 
ед., к г Примечание

1 l h n n r w  БОхБОхБ-В ГОСТ 19771-93 i i r n n MM Уголок С245 ГОСТ 27772-88 L - 1 5 U U M M 31 5,66

2 ч . п л п ,. 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 , <рП П м м  Уголок С245 ГОСТ 27772-88 L - 1 2 U U M M 31 4,52

3 и -----  50x50x5—В ГОСТ 19771-93 i / in n n ___
У г О Л О К  С2А5 ГОСТ 27772-88 L - 1 U U U M M 31 3,77

4 . |- п ПП1. 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 УгОЛОК С245 ГОСТ 27772-88 42,6 м

5 i | - n n n i . 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 i ->п П м м  Уголок С24Б ГОСТ 27772-88 L - 3 U U M M 62 1,13

6 Стандартный анкер с болтом М12х90, DKC 93

1. Данный лист смотреть совместно с листом 4.
2. Прокладка шинопровода от трансформатора N’3 осуществляется вдоль стены на опорных сварных

конструкциях из уголков (поз. 1-5, для разреза 6-6).
3. Прокладка шинопровода от трансформатора N’1 (разрез 4 -4 , 5 -5) осуществляется по сварной

металлоконструкции из швеллеров (поз. 4 -7 ) с подвесом на опорной балке на шпильках (поз. 1-2) с 
одной стороны и с креплением к стене в проёме -  с другой.

Изм. Кол, цч.
Разраб.
Пров.

Н. контр.
ГИП

Лист NTdoK
Черняков
Борисов

Г лазков
Изотов

Подп. Дата
04.15
04.15

34.15
04.15

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - З П
Реконструкция и техническое 

перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ'

Электротехническая часть

РЧ-6кВ. Прокладка шинопровода. 
______ Опорные конструкции

Стадия Лист Листов

ТОАПРО
инжиниринг

Ф ормат А2
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Поз. О б о зн а ч е н и е Н а и м е н о в а н и е Кол. М а сса  
еЗ., к г П рим еч.

1 М - ППП1. 50х50хБ-В ГОСТ 19771-93 i г П П м м  Уголок С245 ГОСТ 27772-88 L - b U U M M 9

2 М . ППП1. 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 i - > n n ,„ , Уголок С24Б ГОСТ 27772-88 L - 3 U U M M 9

3 i | - n n m . 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 i / П П , „ ,  Уголок С245 ГОСТ 27772-88 L - 4 U U M M 9

4 L | . n n n l . 50х50х5-В ГОСТ 19771-93 i n n O r u ,  Уголок С245 ГОСТ 27772-88 L - 2 U U M M 9 м

5 Станбартный анкер с болтом М8х60, DKC 50

6 П п л п г п  40x5 ГОСТ 103-2006 , - .гп 2I ю л о с а  С2Э5 ГОСТ  2 7 7 7 2 - 8 8  L - J J U

7 ТУ 3449-002-73438690-2008 ПерфорироЬанный лоток с Ьысотой бокобой 
стенки 80 мм, шириной 200  мм, 1=3000 мм 13

8 ТУ 3449-032-47022248-2012 Скоба ВММ-10 (ТМ) бля лоткоВ 
шириной 200 мм 10

9 ТУ 3449-032-47022248-2012 Консоль BBL-40 (облегченная ML) бля 
лотка  шириной 200 мм 12

10 ТУ 3449-002-73438690-2008 Крышка на прямой элемент шириной 
200 м м ,1=3000 мм 13

11 Винт с глабкой голоВкой М6х20 50

12 Гайка с насечкой Мб 50

13 Огнезащитный состав Айсберг-101 2 20

1 -1

1.
2.

3.
4.
в.
6.

Для проклабки контрольных кабелей на шкафах КРУ КМ-1 пребусматриВаются кабельные лотки.
Для проклабки Вторичный цепей межбу ячейками КРУ и шкафами оперативного то ка , собственных нужб, 
сВязи, телемеханики используются перфорированные лотки произВобстВа DKC (поз. 7). Лотки 
проклабыВаются по Верху ячеек КРУ, по шинному мосту и по стене В помещении РУ-6 кВ на консолях 
(поз. 9) или на сВарной опорной конструкции из уголкоВ (поз. 1-4).
Для защиты кабелей от Внешних ВозбейстВий кабельные лотки закры ть крышками (поз. 10).
Для созбания контура  заземления по крышке лоткоВ использоВать Винт М5х8.
Крепление консолей и скоб к стене Выполнить анкерными болтами (поз. 5).
Согласно РД 153.34.0-20.262-2002 бля повышения набёжности пожарной безопасности эксплуатации 
кабельных сооружений энергетических пребприятий, бля кабельных линий применяются огнезащитные 
покрытия (огнезащ итная краска -  поз.13).

Изм. Кол, цч.
Разраб.
ПроВ.

Н. контр.
ГИП

Лист КГ бок
УернякоВ
Борисов

Г лазкоВ
Изотов

Побп. Дата
04.15
04.15

34.15
04.15

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - З П
Реконструкция и техническое 

перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ'

Электротехническая часть

План проклабки лоткоВ бля Вторичных цепей

Стабия Лист Листов

ТОАПРО
инжиниринг

Ф ормат А2
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1. Все металлические части конструкции помещения РУ-6 кВ, а также аппараты и оборудование, которые 
могут оказаться под напряжением, вследствие нарушения изоляции, заземляются согласно ПУЗ 7 изд. и 
СНиП 3.05.06-85.

2. Полосу защитного заземления 40x5 мм внутри помещения РУ проложить на высоте 2500 мм от уровня пола 
для заземления стальных опорных конструкций под шинопровод.

3. Крепление полосы к стенам выполнить саморезами и дюбелями с шагом 1000 мм (поз. 2-3).
4. Закладные детали под установку ячеек соединить сваркой с общим внутренним контуром заземления 

(сущ.) в местах предусмотренных данным чертежом. Предусмотреть длину сварного шва не менее 80 мм.
5. Корпус камер КРУ приварить к закладным деталям.
6. Заземление шкафов и дверных полотен выполнить гибким проводом ПВ (поз. 9) с помощью болта, гайки и 

шайбы М10.
7. Зкран силовых кабелей присоединить медным гибким проводом сечением не менее 6,0 мм2 к контуру 

заземления при вводе в камеру КРУ.

1
на отм. +2.5м

спуск к контуру 
заземления (сущ)

Р еакторная  1Т

Ж К

Р еакторная  ВТ

Ж К

Спецификация элементоб

Поз. О б о з н а ч е н и е Н а и м е н о в а н и е Кол. М а с с а  
ед., к г П римеч.

1 П п л п г п  40x5 ГОСТ 103-2006 полоса С235 ГОСТ 27772-88 90 1,57 М

2 Дюбель распорный 6*35 мм, тип 3 (Т) 120

3 Саморез с прессшайбой 4,2*30 120
Зля крепления 

контура 
заземления

4 ГОСТ 7798-70 Болт М10*30 6

5 ГОСТ 11371-78 Шайба 10 16

6 ГОСТ 3032-76 Гайка-барашка М10 16 для переносного 
заземления

7 ГОСТ 5915-70 Гайка М10 10

8 м 50*50x5 ГОСТ 8509-93 , 1ПП 
и г о л о к  С23Б ГОСТ 27772-88 L - IU U 6 0,298

9 ТУ 16.К01-34-2002 Провод ПВ 6-3 1x6 мм2 10 м

Изм. Кол. уч.
Разраб.
Пров.

Н. контр.

Лист hf док
Черняков
Борисов

Подп. Дата
04.15
04.15

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - З П
Реконструкция и техническое 

перебооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"

Электротехническая часть

Прокладка контура заземления

Стадия Лист Листов

Т0АПРО
инжиниринг

Формат АЗхЗ
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Позиция Наименобание и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа, 
опросного листа

Код
оборудоЬания,

изделия,
материала

ЗаЬод-
изготобитель

Единица
измерения

Коли-
честЬо

Масса
единицы

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Обооидобание

1.1 Комплектное распределительное устройстбо КРЧ-бкВ на базе ячеек КМ-1 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 47

1.2 Шинный мост 3150 А, 1_=2174 мм 
(расстояние между фасадами ячеек 2174 мм) 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 2

1.3 Шинный ЬЬод от трансфоратора N*1 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 1

1.4 Шинный ЬЬод от трансфоратора N*3 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 1

1.5 Микропроцессорный блок релейной защиты и аЬтом атики БЗМП РЧ-0Л2 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 1 ЗИП

1.6 Микропроцессорный блок релейной защиты и аЬтом атики БЗМП РЧ-ВВ 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 1 ЗИП

1.7 Блок дугоЬой защиты БДЗ-01 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 2 ЗИП

1.8 Блок механического Ьключения к Ьыключателям ISM_15 -
TER CBunit Мапцеп 1 1/1—05/07/2015—ЭП.0/1 ООО "ИЗБА" ГК "ЧЭАЗ" шт 2 ЗИП

2. Кабели и кабельные изделия

2.1 Кабедь силоЬой 6кВ с алюминиеЬыми жилами, с бумажной изоляцией ААШЬ-6 3x35 ТЧ 16.К09-143-2004 ООО "Камский кабель" м 32

2.2 ААШЬ-6 3x95 ТЧ 16.К09-143-2004 ООО "Камский кабель" м 24

2.3 ААШЬ-6 3x185 ТЧ 16.К09-143-2004 ООО "Камский кабель" м 250

2.4 Соединительная муфта для кабелей 6-10кВ с бумажной изоляцией Стп—10—25/50—/I ЗАО "ПЗЭМИ" шт 1

2.5 Стп-10-70/120-/1 ЗАО "ПЗЭМИ" шт 2

2.6 Стп-10-150/240-/1 ЗАО "ПЗЭМИ" шт 12

2.7 КонцеЬая муфта Ьнутренней устанобки для кабелей с бумажной изоляцией КВ тп-10 -25 /50 ЗАО "ПЗЭМИ" шт 1

2.8 КВтп-10-70/120 ЗАО "ПЗЭМИ" шт 2

2.9 КВтп-10-150/240 ЗАО "ПЗЭМИ" шт 12

2.1 ПроЬод медный гибкий для заземления с прозрачной оболочкой ПВ 6-3  1x6 ТЧ 16.К01-34-2002 ОАО "Электрокабель" м 10

1 / 1 - 0 5 / 0  7 / 2 0 1 5 - Э П .С С О
Реконструкция и техническое 

перевооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ"
Изм. Кол. уч. Лист № бок. Подп. Дата
Разраб. ЧернякоЬ 04.15

Электротехническая часть
Стадия Лист ЛистоЬ

Проб. Борисоб ’04.15 Р 1 3г

СЬодная спецификация оборудоЬания, 
изделий и материалоб

Т0АПРО
инжиниринг

Н. контр. Глазкоб £4.15
ГИП ИзотоЬ 04.15

Ф орм ат АЗ



Позиция Наименобание и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа, 
опросного листа

Код
оборудобания,

изделия,
материала

Забод-
изготобитель

Единица
измерения

Коли-
честбо

Масса
единицы

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. Электоотехнические изделия

3.1 Пластина переходная МА 120x10 ГОСТ 19357-81 шт 12 1.07

4. Металлопоокат

4.1 ш р . р л п р п  ГСП Г О С Т  8 2 4 0 - 9 7шоеллер С2 3 Б г о с т  2 7 7 7 2 - 8 8 м 30 8.59

4.2 l l l f t p n n p n  8 П  Г О С Т  8 2 4 0 - 9 7шоеллер сгз5 г о с т  27772-88 м 130 7.05

4.3 Ч - П Г 1 Г || . 5 0 х 5 0 х 5 - В  Г О С Т  1 9 7 7 1 -9 3  уголок С 2 4 5  Г О С Т  2 7 7 7 2 - 8 8 м 190 3.77

4.4 п . л п Г П  4 0 x 5 Г О С Т  1 0 3 - 2 0 0 6  
I юлоса С 2 3 5  Г О С Т  2 7 7 7 2 - 8 8 м 90 1.57

5. Кабеленесишие изделия

5.1 Перфориробанный лоток с бысотой бокобой стенки 80 мм, шириной 200 мм ТУ 3449 -002 - 
73438690-2008 DKC м 39

5.2 Крышка на прямой элемент шириной 200 мм ТУ 3449 -002 - 
73438690-2008 DKC м 39

т1_П Скоба ВММ-10 (ТМ) для лоткоб шириной 200 мм ТУ 3449 -032 - 
47022248-2012 DKC шт 10

5.4 Консоль BBL-40 (облегченная ML) для лотка  шириной 200 мм ТУ 3449 -032 - 
47022248-2012 DKC шт 12

6. Стандаотные изделия

6.1 Болт М12х80 ГОСТ 7798-70 шт 24

6.2 Болт М10*30 ГОСТ 7798-70 шт 6

6.3 Гайка М20 ГОСТ 5915-70 шт 48

6.4 Гайка М12 ГОСТ 5915-70 шт 64

6.5 Гайка М10 ГОСТ 5915-70 шт 10

6.6 Гайка-бараш ка М10 ГОСТ 3032-76 шт 16

6.7 Гайка с насечкой Мб шт 50

6.8 Шайба 12 ГОСТ 11371-78 шт 24

6.9 Шайба 10 ГОСТ 11371-78 шт 16

6.10 Шпилька М20х2000 ГОСТ 22042-76 шт 6 4,082

6.11 Шпилька М12х450 ГОСТ 22042-76 шт 4 0,32

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - ЭП .С С О Лист

2Изм. Кал. уч. Лист № бок. Подп. Дата
Ф орм ат АЗ



Позиция Наименобание и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение Зокумента, 
опросного листа

Коб
оборуЭобания,

избелия,
материала

ЗабоЗ-
изготобитель

ЕЗиница
измерения

Коли-
честбо

Масса
ебиницы

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

6.12 Дюбель распорный 6х35 мм, тип 3 (Т) шт 120

6.13 Саморез с прессшайбой 4,2х30 шт 120

6.14 Станбартный анкер с болтом М12х90 DKC шт 155

6.15 СтанЗартный анкер с болтом М8х60 DKC шт 50

6.16 Винт с глаЗкой голобкой М6х20 DKC шт 50

7. Поочее

7.1 Огнезащитный состаб Айсберг-101 шт 2 20

1 / 1 - 0 5 / 0 7 / 2 0 1 5 - ЭП .С С О Лист
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tfn/n Запрашиваемые банные

10

11

12

13
14

15

16

17

18
19
20

21
22

Порядковый номер шкафа по плану
Климатическое исполнение
Номинальное напряжение
Номинальный ток сборных шин

Сечение сборных шин
Материал сборных шин
Вид оператиЬного тока 
Вспомогательных сетей
переменный
постоянный
выпрямленный

Опер.ток-220 
Привод Ьыкл.-22

Номер схемы глабных цепей

УЗ
6 кВ

3150 А

Си

Схема глабных 
соединений

КМ-1
Назначение шкафа

Тип
Ьысокобольтного
выключателя

Трансформатор
тока

тип
номинальный ток отключения, кА
номинальный ток, А
тип привода
тип
коэффициент трансформации
номинальный класс точности

Тип трансформатора напряжения ЗхЗН0ЛП.4-6
Трансформатор 
тока  нулевой 
последовательности

тип
кол-во, шт

Тип, количество и сечение силовых кабелей
Предохранитель, тип
Наличие учёта
Тип счётчика СЭТ-4ТМ.03М.01
Наличие ограничителей перенапряжений(ОПН)
Тип ОПН
Эл/магнитная
оперативная
блокировка

ОПН-П-6/7.2 УХЛ2
На выдвижном элементе

На заземляющем разъединителе
Микропроцессорное устроиство-тип
Дуговая защ ита -тип
Измерительный преобразователь
Наличие блок-замка (на выкатном элементе)
Штепсельный разъем

48

1
хх У(хсхх с хсхх (хсхх =

I
4 скш6 кВ

90-1000
Ввод N2 

Станция нейтрал
B-TEL-10-: ISM15 LD 1

20

1000

электромагнитный
ТО/1-10
400/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

46

1
$* J/(к* ъ*(*(Х* 

(ХХ* (XX* =•

I
4 скш 6 кВ

90-1000
П/Ст №19

-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
1000/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЗМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

44

1

х> У(хх*(XX* (XX* =•

I
4 скш 6 кВ

90-1000
П/Ст №33

-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
1000/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

42

1

хх  У
(X X Xсхсхх схсхх =

I
4 скш 6 кВ

90-1000
РП-9ЗТД

B-TEL-10-: ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
1000/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

40

1
(хх*
( X X *(хх*
( X X *

1
4 скш 6 кВ

88-3150
Ввод№2 от тр -р а  №3

ВБЗП-10-31.5/3150
31.5
3150

электромагнитный
ТШЛ-10
3000/5

0,5s/0,5/10p/10p 10VA/10VA/30VA/30VA

да

нет

да
да

БЭМП-РУ-ВВ
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

38

Л
(хх*(хх*
( X X *

4 скш 6 кВ

-630
Тр-р С.Н. N2

ТОЛ-Ю
15/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

ПКТ—101-6-16-20 -  Зшт

да

нет

да
нет

БДЗ-01
PD194PQ

да
нет

36

1

X X  У
СХСХХсхсхх cxcxx -

I
4 скш 6 кВ

90-1600
РП-8ЗТД

B-TEL-10-31.5/1600 ISM15 Shell 2
31.5
1600

электромагнитный
ТОЛ-Ю
1500/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

34

1
хх  У

схсхх 
ас хх
(ХСХХ =

I
4 скш 6 кВ

90-1000
Дугог. ка т . N4

-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
200/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

32

Л
4 скш 6 кВ

72-3150
СР 3-4

нет

нет

да
нет

БДЗ-01

да
нет

30

Л ч
г

4 скш 6 кВ

45-630
ТН-4

0,5/0,5/Зр 20VA/30VA/50VA

нет

да

да
да

БЭМП-РУ-ТН
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

28

(х х *(XX*(XX*
(XX*

1
4 скш 6 кВ

20-3150
СВ 2 -4

ВБЭП-10-В1.5/В150
31.5
3150

электромагнитный
ТШЛ-10
2000/5

0,5s/0,5/10p/10p 10VA/10VA/30VA/30VA

да

нет

да
да

БЭМП-РУ-СВ
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

26

Л
2 скш 6 кВ

72-3150
СР 2-4

нет

нет

да
нет

БДЗ-01

да
нет

24

Л ч
Г

2 скш 6 кВ

45-630
ТН-2

0,5/0,5/Зр 20VA/30VA/50VA

нет

да

да
да

БЭМП-РУ-ТН
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

22

1
(XX*
(X X *(XX*
(X X *

1
2 скш 6 кВ

88-3150
СВ 1-2

ВБЭП-10-31.5/3150
31.5
3150

электромагнитный
ТШЛ-10
3000/5

0,5s/0,5/10p/10p 10VA/10VA/30VA/30VA

да

нет

да
да

БЭМП-РУ-СВ
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

20

1
хЬ J/(х> ъ*(XX* (XX* 

(XX* ■=•

i
2 скш 6 кВ

90-1000
Дугог. кат . N“2

B-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
200/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

18

1

хх
(Х(ХХ 
(Х(ХХ _  
(Х(ХХ =

I
2 скш 6 кВ

90-1000
РП-23 "Моек м-н"

B-TEL-10-! ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
600/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

16

1

XX у
(ХСХХ 
(Х(ХХ 
(Х(ХХ =

I
2 скш 6 кВ

90-1000
КНС N4 тр №1

-TEL-10- ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
200/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

14

1
хЬ J/(х> ъ*(XX* (XX* 

(XX* =•

i
2 скш 6 кВ

90-1000
РП-1

B-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
1000/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

12

1
xj> UX*(XX* 

(XX* 
(XX* =•

I
2 скш 6 кВ

90-1000
РП-7ЗТД

B-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
1000/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

10

1
хх  b i

<ХСХХ 
(ХСХХ 
(ХСХХ =

I
2 скш 6 кВ

90-1000
РП-2

-TEL-10- ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
600/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

1
х|* {/( х>(XX* (XX* 

( X X *

1
2 скш 6 кВ

90-1000
М/К "Московский"

B-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
600/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

1
xj> UX*( X X *  

( X X *  (XX* =•

I
2 скш 6 кВ

90-1000
ТП №84

B-TEL-10-20/1000 ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
200/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

1
хх  b i

(ХСХХ 
(ХСХХ 
(ХСХХ =

I
2 скш 6 кВ

90-1000
Резерв

-TEL-10- ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
150/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ

1
gj>
X X  УС ХСХХсхсхх

(ХСХХ =

I
2 скш 6 кВ

90-1000
Резерв

B-TEL-10-: ISM15 LD 1
20

1000

электромагнитный
ТОЛ-Ю
150/5

0,5s/0,5/10p 10VA/10VA/30VA

ТЗРЛ-0,66 (0200мм)
1

да

да

да
да

БЭМП-РУ-0Л2
БДЗ-01

PD194PQ
да

2РТТ
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1. Для прокладки контрольных кабелей на шкафах КРУ КМ-1 предусмотреть кабельные лотки.
2. Питание цепей оперативного то ка  (=220В), сигнализации (=220В), блокировки (=220В) 

осуществляется от шкафа оперативного постоянного тока  ШОТВ.
3. В шкафах №7, N"8 (М/К Московский), №9 (РП-6), N41, N"18 (РП-23 Моек м-н") установить 

коммерческий учет электроэнергии, в цепях учета установить испытательную коробку. 
Предусмотреть трансформаторы то ка  в данных ячейках с возможностью опломбирования.

4. В остальных шкафах предусмотреть технический учет, в цепях учета установить 
испытательные коробки.

5. АУР реализовать в ячейках ТН на терминалах БЭМП-РУ-ТН.
6. Межшкафные соединения шкафов КРУ КМ- 1 по схемам вторичных цепей выполнить 

заводом-изготовителем ООО "ИЗВА" ГК "ЧЭАЗ".
7. Цвет индикации измерительных приборов -  красный
8. В комплект поставки включить: 

шкафы КРУ КМ-1 -4 7  шт; 
шинный ввод -  2 шт; 
шинный мост -2  шт; 
комплект ЗИП -  1шт;
ПТК "КВАНТ-ЧЭАЗ" -  1шт.

8. В состав комплекта ЗИП включить: 
блок БЭМП РУ-0Л2 -  1шт; 
блок БЭМП РУ-ВВ -  1шт; 
блок БДЗ-01 -  2 шт;
ручной генератор к дыключатетм ISM15 -  TER_CBunit_ManGen_1 -  2шт.

Изм. Кол. уч. Лист If док. Подп. Дата
Разраб. Черняков 04.1Б
Пров. Борисов ”04.15

Н. контр. Глазков • ^4.15
ГИП Изотов 04.15

1/1—05/07/2015—ЭП.0/1
Реконструкция и техническое 

переЬооружение ГПП-110/10/6 кВ ЗАО УК "ВИЗ'

Электротехническая часть

Опросный лист для заказа 
КРУ-6 кВ 2 -4  С.Ш.

Стадия Лист Листов

Т0АПРО
инжиниринг
Формат А3х4




